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Rys. 1-4. Wygl d okna programu Monitor.exe, nadzoruj cego z poziomu IBM PC prac modu éw DSM.
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DSM

Oznaczenia pakietow DSM.

Napisy na ptytach czotowych pakietow: Seria - u dotu,
Jednostka - u gory.

Pakiet Seria Jednostka
PRO1 PRO PO1
PRO2 PRO P02
PRO3 PRO P03
MEMS8 MEM D08
MEM16 MEM D16
Z80CPU Z80 CPU
68000 M68 68K
8051 18X 8051
8237 18X 8237
8250 18x " 8250
8254 18X 8254
8255 18X 8255
8259 18X 8259
8530 Z80 8530
Z80PIO Z80 PIO
Z80DMA Z80 DMA
Z80CTC Z80 CTC
Z8ODART Z80 DART
BUSX DSM BUSX
BMO1 DSM BMO1

. Uktad 8250 nie jest produkowany przez firme Intel.
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Opis sytemu

1. Wprowadzenie

System DSM jest przeznaczony do konstruowania
prototypéw urzadzen mikroprocesorowych w celach
doswiadczalnych i dydaktycznych. Pozwala onna budowe
prototypéw urzadzen o ztozonosci nie przekraczajacej
jednego pakietu, co odpowiada kilku - kilkudziesieciu
uktadom scalonych. Pojedynczy system DSM umozliwia
budowe mikrokomputera jednoprocesorowego, chociaz
nie jest wykluczona mozliwos$¢ tworzenia na bazie DSM
systeméw wieloprocesorowych.

W systemie moga zosta¢ uzyte mikroprocesory o
szerokos$ciszyny danych do 32 bitdow, dzieki czemu mogg
by¢ budowane prototypy mikrokomputeréw 32-bitowych
o duzej mocy przetwarzania.

Prowadzenie potgczen w systemie DSM odbywa sie na
poziomie uktadéw, co umozliwia zastosowanie systemu
do budowy prototypoéw bedacych doktadnymi
odpowiednikami projektowanych urzadzen. Jest to
podstawowa cecha odrdzniajgca system DSM od innych
modutowych systeméw mikroprocesorowych o
podobnych zastosowaniach. Konstruowanie na poziomie
uktadowym stanowi réwniez podstawowy walor
dydaktyczny systemu, gdyz pozwala skoncentrowac
uwage na wtasciwym zagadnieniu projektowym, a nie na
rozpoznaniu funkcjonowania gotowych modutow.

2. Architektura systemu

System DSM jest systemem modutowym o regularnej
strukturze potaczen. Potagczenia pomiedzy modutami sg
realizowane za posrednictwem biernejszyny rownolegtej,
taczacej wszystkie moduty systemu. W systemie
wystepuja moduty trzech typow: czynne, bierne i
diagnostyczne.

2.1. Moduty czynne

Moduty czynne sg to takie moduty, ktére sg zdolne do
inicjowania transmisji na szynie systemu, a wiec mogq
ustawia¢ stan szyny adresowej i linie sterowania
transmisjg. Sg to giéwnie moduty zawierajgce procesory
i sterowniki bezposredniego dostepu do pamieci. Moduty
czynne okres$lajg standard logiczny szyny systemu -
szeroko$¢ szyny adresowejidanychorazrozmieszczenie
i interpretacje sygnatdow sterujgcych transmisjq.

2.2. Moduy bierne

Moduty bierne odpowiadajg na cykle transmisjiinicjowane
przez moduty czynne. Sg to moduly zawierajgce uktady
pamieci oraz sterowniki urzadzen wejscia-wyjscia.
Poszczegolne moduty bierne mogg by¢ wykonane jako
uniwersalne, lub moga by¢ dostosowane do wspotpracy
z okreslonym modutem czynnym. W pierwszym
przypadku dekodowanie adreséw oraz doprowadzenie
sygnatow sterowania transmisjg lezy w gestii
uzytkownika; w drugim - wszystkie (lub prawie wszystkie)
potaczenia sg zrealizowane w postaci $ciezek obwodu
drukowanego.

2.3. Moduty diagnostyczne
Moduty tego typu realizujg w systemie
diagnostyczne. Do takich funkcji naleza:
inicjowanie pracy systemu,
sterowanie pracg krokowg procesora,
monitorownie stanu szyny.
Zakres funkcjirealizowanych przezmoduty diagnostyczne
nie jest sztywno okreslony, a sposéb ich realizacji jest
uzalezniony od konstrukcji zaréwno modutu
diagnostycznego, jak i zastosowanego w systemie
modutu procesora i innych modutéw czynnych.

funkcje

3. Szyna systemu

Struktura szyny systemu nie jest zgodna z zadnym z
uznanych standardéw $wiatowych. W trakcie
projektowania systemu uznano, ze szyna powinna
pozwala¢ na realizacje potaczen na poziomie
miedzyuktadowym. Zatozenie takie implikuje wprost
zwigzanie standardu logicznego szyny z zastosowang w
systemie rodzing uktadéw mikroprocesorowych.
Poniewaz réwnoczes$nie zatozono, ze system powinien
umozliwiaé wykorzystanie mikroprocesoréw réznych
rodzin, w konsekwencji powstalta koncepcja "stabej
definicji" szyny, pozwalajgcej na elastyczne dostosowanie
definicji szyny do uktadéw zastosowanych w konkretnej
konfiguracji systemu.

Przyjeta specyfikacja szyny okresla cechy szyny
systemu w taki sposdb, aby mozliwe byto
zaprojektowanie szeregu modutéw systemu z uktadami
réoznych rodzin, mogacych wspoditpracowaé ze sobg w
wielu konfiguracjach.

3.1. Definicja linii szyny
WsSrod sygnatdw szyny systemu wyrdéznione zostaly
nastepujace grupy linii:

linie zasilania: GND, Vcc, V+, V-,

linie diagnostyczne: -RESET, CLK, -SMODE,

-STEP,

linie adresu: A0O+A23,

linie danych: D0+D31,

trojstanowe linie sterowania: TO+T7,

linie typu otwarty kolektor: OC0+OC?7,

linie definiowane przez uzytkownika: U0O+U3,

linie o potgczeniu tancuchowym: PCI, PCO.
Ponizej podano definicje poszczegdlnych linii szyny
systemu.

GND
- linie masy.

vVCcC
- linie zasilania +5V.

V+
- linia zasilania +12V.

V-
- linia zasilania -12V.

-RESET
- linia inicjacji dziatania systemu, typu otwarty kolektor,
aktywna poziomem niskim.
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CLK

- linia sygnatu synchronizujgcego procesora,
dwustanowa. Sposéb generowania i wykorzystanie tego
sygnatu okre$la uzytkownik. Funkcja sygnatu CLK w
systemie nie jest okreslona.

-SMODE

- linia wtgczenia trybu pracy krokowej procesora, typu
otwarty kolektor, aktywna poziomem niskim. Zaleca sie
wyposazanie modutéw z procesorami posiadajgcymi
mechanizm pracy krokowej w uktady umozliwiajace
wykorzystanie tego trybu pracy. Implementacja uktadu
pracy krokowej w module procesora jest uzalezniona od
decyzji projektanta modutu i nie jest niezbedna.

-STEP

- linia zezwolenia na zakonczenie cyklu pracy krokowej,
typu otwarty kolektor, aktywna zboczem opadajgcym.
Definicja cyklu pracy krokowej zalezy od decyzji
projektanta modutu. W typowym przypadku moze to byé
cykl transmisji na szynie.

A0+A15
- 16-bitowa, tréjstanowa szyna adresowa.

A16+A23

- szyna bardziej znaczacej czesci adresu, trojstanowa.
Implementacja tej czesci szyny jest opcjonalna. Jezeli
linie te nie zostang uzyte do przesytania adresu, ich
przeznaczenie jest definiowane przez uzytkownika.

D0+D7
- 8-bitowa, tréjstanowa szyna danych.

D8+D15
- wraz z liniami DO+D7 linie te stanowig 16-bitowa,
trojstanowa szyne danych.

D16+D31

- wraz z liniami D0+D15 linie te stanowig 32-bitowa,
trojstanowa szyne danych. Jezeli linie te nie zostang
uzyte do przesytania danych, ich przeznaczenie jest
definiowane przez uzytkownika.

TO+T7

- tréjstanowe linie sterowania transmisjg, sterowane
przez modut aktywny. Dla utrzymania jednolitosci
systemu wskazane jest definiowanie znaczenia linii
zgodnie z konwencjg podang w rozdziale 5.4.

0C0+0C7

- linie typu otwarty kolektor, wykorzystywane gtéwnie jako
wejscia moduiu czynnego, sterowane przez dowolny
modut na szynie. Dla utrzymania jednolito$ci systemu
wskazane jest definiowanie znaczenia linii zgodnie z
konwencjg podang w rozdziale 5.4.

uo=us3
- linie pozostawione do dyspozycji uzytkownika, bez
jakiejkolwiek definicji w systemie.

PCI, PCO

- linie te taczg pakiety systemu w taricuch. Mogg one by¢
wykorzystane przez uzytkownika do implementacji
tancuchowego uktadu arbitrazu szyny lub dla potrzeb
systemu przerwan. PCI jest linig wejSciowg i faczy sie z
linia wyjsciowg PCO modutu sgsiedniego z prawej strony.
Modut umieszczony przy prawym boku kasety ma
podtaczong "1" do linii PCI (przez rezystor 1k dofgczony
do +5V).

3.2. Rozmieszczenie linii nataczéwce szyny

systemu
Uktad linii szyny na tgczéwce zostat okreslony w taki
sposOb, aby utatwi¢ projektowanie obwodoéw
drukowanych dla poszczegodlnych pakietéw systemu oraz
aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo uszkodzenia
elektrycznego modutéw w czasie pracy z systemem.

Rozmieszczenie linii sygnatlowych na ftaczéwce
przedstawia tabela.
Linie masy zostaly umieszczone na szesciu

zewnetrznych koncéwkach tagczéwek w celu unikniecia
uszkodzenia pakietu w przypadku proby jego witozenia do
| wyjecia z kasety systemu przy wigczonym zasilaniu.
Linie zasilania VCC sasiadujg z liniami masy i zajmujg
kolejnych szes¢ koncéwek ftgczowek, co utatwia
prowadzenie $ciezek zasilania na pakietach.

Linie zasilania V+ i V- zostaly umieszczone w taki
sposoéb, aby ich ewentualne zwarcie z liniami sgsiednimi
spowodowato jak najmniejsze uszkodzenia w systemie.
Linie te sgsiadujg z liniami zasilania VCC oraz liniami
tancuchowymi, dzieki czemu zasigg skutkéw zwarcia
zostaje ograniczony do dwoch sgsiadujgcych ze sobg
pakietow.

Pozostate linie szyny zostaty zgrupowane na tagczéwce
w taki sposdb, aby uprosci¢ projektowanie potgczen
drukowanych. Przy budowie pakietow z szynami danych
i adresu o szerokosci nie przekraczajgcej 16 bitoéw
mozliwa jest catkowita rezygnacja z wykorzystania
srodkowego rzedu wyprowadzen tgczowki.
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Rozmieszczenie linii na taczéowce szyny

Nr |Nazwa Nr Nazwa Nr [Nazwa
al [GND b1 GND c1 |GND
a2 |vCC b2 [vCC c2 |vcC
a3 |DO b3 [D16 c3 [AO0
a4 |D1 b4 [D17 cd |[A1
a5 |D2 b5 [D18 c5 |A2
a6 |D3 b6 [D19 c6 |[A3
a7 |[D4 b7 |D20 c7 |A4
a8 |D5 b8 [D21 c8 [A5
a9 |D6 b9 [D22 c9 [A6
a10 | D7 b10 [D23 c10 [A7
a1l [D8 b11 | D24 c11 |A8
a12 |D9 b12 [D25 c12 [A9
a13 |D10 b13 | D26 c13 |A10
al14 |D11 b14 (D27 cl4 |A11
a15 [D12 b15 | D28 c15 |A12
a16 |D13 b16 [D29 c16 [A13
al17 (D14 b17 | D30 c17 |A14
a18 |D15 b18 [D31 c18 [A15
a19 |0CO b19 [A16 c19 [TO
a20 |OC1 b20 [A17 c20 [T1
a21 |0C2 b21 |A18 c21 | T2
a22 |0OC3 b22 [A19 c22 [T3
a23 |0C4 b23 [A20 c23 | T4
a24 |0C5 b24 [A21 c24 [T5
a25 |0OC6 b25 [A22 c25 | T6
a26 |0OC7 b26 [A23 c26 [T7
a27 [-SMODE [[b27 [UO c27 |CLK
a28 |-STEP b28 [U1 c28 [-RESET
a29 |PCO b29 [U2 c29 |PCI
a30 | V- b30 [U3 c30 |[V+
a31 |VCC b31 [VCC c31 [VCC
a32 |GND b32 [GND c32 [GND

3.3. Parametry elektryczne szyny

Ze wzgledu na przewidziany zakres zastosowan systemu
standard elektryczny szyny nie jest $cisle zdefiniowany.
Zaktada sie, ze poziomy logiczne sg zgodne zpoziomami
TTL. Podstawowg rodzine uktadow przewidziang do
zastosowania w systemie stanowig uktady CMOS serii
HCT, o poziomach logicznych zgodnych z poziomami
TTL. Obcigzalnos¢ linii szyny jest rowniez dobierana
przez uzytkownika. Zalecane jest buforowanie sygnatéw
wyjsciowych modutdéw czynnych przez ukfady serii HCT
(typu 74245, 74541 lub podobne). Moduty powinny by¢
wkfadane do i wyjmowane z kasety przy wytaczonym
zasilaniu (nie sg typu "hot plug" czy "live insertion").

4. Konstrukcja mechaniczna

Poszczegdlne modutly systemu majg posta¢ pakietdow
drukowanych o formacie pojedynczejeurokarty (3U) - 160
x 100 mm. Pakiety sq wyposazone w ztgcza szufladowe
96-stykowe typu ELTRA 81109602 stuzace do taczenia
pakietow z szyng systemu. Pakiety sg umieszczane w
odpowiednio okablowanej kasecie z wbudowanym
zasilaczem dostarczajagcym stabilizowanych napie¢ +5V,
+12Vi-12V.

Korzystanie z systemu wymaga wykonywania potgczen
na pakiecie. W tym celu wszystkie sygnaty uznane za
niezbedne do skonfigurowania pakietu sg wyprowadzone
na mikrogniazdka. Potaczenia konfigurowane przez
uzytkownika sg wykonywane przy uzyciu przewoddéw
zakonczonych wtyczkami.

Kazdy pakiet posiada listwe maskujgca, utatwiajaca
wktadanie i wyjmowanie pakietu z kasety. Na listwie sg
zamontowane diodyelektroluminescencyjne, pozwalajgce
na obserwacje stanu wybranych sygnatéw pakietu oraz
gniazdo typu BNC, do ktérego mozna podtaczyc
urzgdzenie monitorujgce lub wytwarzajace sygnaty (np.
oscyloskop, generator). Gniazdo BNC mozna potaczy¢ z
dowolnym punktem na pakiecie. W zaleznosci od funkgcji
pakietu, na listwie maskujgcej mogg réwniez byc¢
umieszczone inne elementy, np. gniazda szufladowe lub
wyswietlacze.

5. Budowa konfiguraciji
prototypowych

Budowe konfiguracji prototypowych rozpoczyna sie od
wyboru (lub wykonania) pakietu procesora. Jezeli modut
procesora wymaga konfiguracji, nalezy przygotowaé¢ go
w sposob odpowiedni dla danego zastosowania. Modut
procesora jednoznacznie okre$la definicje szyny systemu.
Nastepnie nalezy wybra¢ pozostate moduty czynne i
przystosowac je do wspoitpracy z szyna.

Kolejnym krokiem jest dostosowanie do wspéipracy z
procesorem uzywanych w systemie modutéw biernych
(pamie¢ i uktady wejscia-wyjscia). W tym celu nalezy
okresli¢ ich potozenie w przestrzeni adresowej oraz
dopasowacd sygnaty sterujgce transmisjg.

5.1. Zasady budowy modutéw czynnych
Przyjeto, Ze modut czynny powinien jak najdoktadniej
odpowiada¢ pod wzgledem logicznym uktadowi lub grupie
uktadéw tworzgcych procesorsystemu. Zestaw sygnatéw
na szynie moduiu czynnego odpowiada zestawowi
sygnatdw procesora i okresla standard logiczny szyny
systemu.

Ze wzgledu na stosunkowo duze w poréwnaniu zinnymi
modutamiobcigzenie wyjsé modutéw czynnych zalecane
jest buforowanie sygnatéw w tych modutach. Dodatkowo
mozna w ten sposdb zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
uktady tworzgace modut (zwykle najdrozsze z ukfadow w
danej konfiguracji systemu).

Jezeli procesor wykorzystany w module jest
wyposazony w mozliwo$¢ pracy krokowej, wskazana jest
implementacja uktadu pracy krokowej sterowanego przez
linie -SMODE i -STEP szyny systemu. Przykfady
implementacji takiego uktadu mozna znalez¢ w opisach
modutéw procesoréow.
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5.2. Zasady budowy modutéw biernych
Modut bierny, o ile nie jest dedykowany dla konkretnego
typu procesora, powinien by¢ skonstruowany w taki
sposob, aby mogt wspoétpracowac z dowolnym modutem
czynnym. Jednocze$nie nalezy dazy¢ do tego, aby
mozliwie uprosci¢ proces konfigurowania modutu
biernego do pracy z wybranym procesorem. Wazne jest
rowniez zapewnienie duzej elastycznosci konfiguracji,
podwyzszajgcej walory dydaktyczne modutu i
pozwalajacej na wykorzystanie go na wiele sposobow
(np. mozliwo$¢é synchronizacji poprzez przerwania,
testowanie stanu i wydtuzenie cyklu transmisji).

Ztozono$¢ modutu biernego powinna odpowiadaé
pojedynczemu blokowifunkcjonalnemu mikrokomputera,
np. systemowi pamieci EPROM, portowi rownolegtemu,
uktadowi zegara-licznika, sterownikowi wyswietlacza
CRT. Zaktada sie, ze potaczenia z szyng systemu nie sg
buforowane, o ile nie jest to niezbedne. Buforowanie
potaczen zewnetrznych zalezy od decyzji projektanta i
uzytkownika modutu.

Przy projektowaniu dotychczas wykonanych modutow
przyjeto, ze na stale poprowadzone bedg jedynie
potaczenia konieczne w sposéb oczywisty (np. linie
zasilania, linie danych). Wszystkie pozostate potagczenia
na pakiecie - w szczegdlnosci sygnaty sterowania
transmisjg - sa konfigurowane przez uzytkownika.

5.3. Wykorzystanie szyny danych

Zaktada sie, ze urzadzenia o szerokosci szyny danych
rownej 8 bitébw sg dotaczone do linii szyny DO+D7, a
urzadzenia o szerokosci szyny 16 bitow - do liniiD0+D15.
Zasady te odpowiadajg konwencji adresowania, w ktérej
bardziej znaczacy bajt jest przechowywany pod wyzszym
adresem.

W przypadku zastosowania w systemie procesora,
uzywajgcego odwrotnego schematu adresowania:
bardziej znaczacy bajt pod nizszym adresem (np. 68030)
nalezy odpowiednio potgczy¢ linie danych. Aby umozliwié
wykorzystanie istniejgcych modutéw 8-bitowych w pracy
z dynamicznie zmienng szeroko$cig szyny, nalezy w
module procesora odwrécic przypisanie poszczegélnych
bajtow szyny procesora i systemu. W tym celu linie
D0+D7 procesora nalezy potgczy¢ z liniami D24+D31
szyny systemu, linie D8+D15 procesoraz D16+D24 szyny
systemu itd. Taka konstrukcja modutu procesora powinna
by¢ jednak stosowana tylko wtedy, gdy jest planowane
wykorzystanie dynamicznej zmiany szerokos$ci szyny; w
przeciwnym razie powoduje ona jedynie utrudnienia przy
budowie i uruchamianiu systemu.

5.4. Konwencje wykorzystania linii grupy T
iOC

Dla ujednolicenia konstrukcji poszczegodlnych pakietéw

systemu pomimo braku $cistej definicji szyny

proponowane jest przyjecie nastepujgcej konwencji

dotyczgacej wykorzystania poszczegolnych linii grupy T i

OocC.

Czesc staia pakietow

W celu ufatwienia korzystania z systemu DSM
konstrukcja pakietdw zostala do pewnego stopnia
ujednolicona. Unifikacja dotyczy zaréwno organizacji
logicznej, jak tez fizycznej struktury potaczen i

Linie TO+T7
Nr |Typ |Nazwa Opis
c19|TO -MRQ linia wyboru pierwszej
przestrzeni adresowej
-AS linia waznosci adresu
c20 |T1 -IORQ linia wyboru drugiej przestrzeni
adresowej
linia wyboru typu cyklu
transmisji
c21|T2 -READ linia strobujgca odczytu
-DSO0 linia strobujgca transmisje
danych
c22 | T3 -WRITE |linia strobujgca zapisu
-DS1 linia strobujgca transmisje
danych
c23 (T4 -INTA linia strobujgca szczegdlnego
typu cyklu szyny
linia wyboru trzeciej
przestrzeni adresowej
potwierdzenie przyjecia
przerwania
c24 (T5 dodatkowe informacje o cyklu
25 |6 transmlsp.
lub o stanie procesora
c26 | T7

Linie OC0+0C7

Nr |Typ [Nazwa Opis
al9 [OCO [-ACKO linia potwierdzenia wykonania
-WAIT cyklu transmisji
a20 [OC1 |-ACK1 linia potwierdzenia wykonania
cyklu transmisji
a21 [OC2 |-BUSRAQ |linia zgdania przejecia szyny
a22 |0OC3 [-BUSAK |[linia potwierdzenia zwolnienia
szyny
-BDIS linia deaktywacji buforow
szyny modutu czynnego
a23 [OC4 |-INTO linia zgtoszenia przerwania o
niskim priorytecie
a24 [OC5 [-INT1 linia zgtoszenia przerwania o
niskim priorytecie
a25 [OC6 [-INT2 linia zgtoszenia przerwania
-INT maskowalnego o wysokim
priorytecie
a26 [OC7 [-INT3 linia zgtoszenia przerwania o
najwyzszym priorytecie
-NMI linia zgtoszenia przerwania
niemaskowalnego

rozmieszczenia
(por. schemat logiczny).

elementéw na pakiecie
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Struktura

W sktad statej czesci pakietdbw modutdw czynnych i
biernych wchodza:
taczéwka szyny systemu (X1A, X1B, X1C),
taczéwki, na ktére wyprowadzone sg wybrane
sygnaty szyny systemu,
diody elektroluminescencyjne wraz z buforami
i rezystorami,
gniazdo BNC (typ BNC-50).
Pakiety modutéw biernych zawierajg dodatkowo blok
dekodera, opisany w dalszej cze$ci dokumentu.

Na listwie maskujacej pakietdw umieszczono cztery
diody elektroluminescencyjne. Do ich =zasilania
wykorzystano bramki typu 74HCT04 (U7) oraz rezystory
330 Iub 1k (RB1). Dwa inwertery uktadu 74HCTO04
pozostawiono do dyspozycji uzytkownika. Moga one
zosta¢ uzyte np. do zmiany polaryzacji sygnatu, ktérego
stan jestmonitorowany przy uzyciu diod. Cztery rezystory
dotgczone do zrodta zasilania +5V, sg przewidziane do
wykorzystania jako zrédto sygnatu logicznego o wartosci
1 lub do realizacji funkcji montazowych.

Uktad typu 74HCT04 moze w razie potrzeby zostac
zastgpiony innym ukitadem o analogicznym
rozmieszczeniu wyprowadzen, jak np. 7407 lub 7417.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace sygnaty szynysystemu sg wyprowadzone na
taczowki:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie adresu A0+A23,

linie TO+T7, OC0+0OC7, UO+U3,

linie -RESET, CLK, -SMODE, -STEP, PClI,
PCO.
W dokumentacji systemu DSM przy opisie linii

sygnatowych stosowane sg nastepujgce oznaczenia typu
linii: 1 - wejscie, O - wyjscie, Z - wysoka impedancja,
OC - otwarty kolektor, PWR - zasilanie, X - linia
niezdefiniowana.

Rozmieszczenie linii sygnatowych

DSM
taczowka HB-AL grupuje linie adresowe A0+A15.

Nr |Nazwa Typ |Uktad |Funkcja

1 A0 1/10/Z | X1C linia adresu
2 A1 1/0/Z | X1C linia adresu
3 |A2 1/10/Z | X1C linia adresu
4 | A3 1/0/Z | X1C linia adresu
5| A4 1/10/Z | X1C linia adresu
6 | A5 1/0/Z | X1C linia adresu
7 | A6 1/10/Z | X1C linia adresu
8 | A7 1/0/Z | X1C linia adresu
9 |A8 1/10/Z | X1C linia adresu
10 |A9 1/0/Z | X1C linia adresu
11 [A10 1/10/Z | X1C linia adresu
12 |A11 1/0/Z | X1C linia adresu
13 [A12 1/10/Z | X1C linia adresu
14 |A13 1/0/Z | X1C linia adresu
15 [A14 1/10/Z | X1C linia adresu
16 |A15 1/0/Z | X1C linia adresu
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taczéwka HB-AH grupuje linie adresowe A16+A23 oraz ktaczéwka HB-T udostepnia sygnalty T0+T7, CLK,
linie U0+U3. -RESET i PCI.
Nr |Nazwa | Typ [Uktad|Funkcja Nr |Nazwa Typ [Uktad |Funkcja
1]|A16 1/0/Z [ X1B [linia adresu 1|TO I/10/Z | X1C [trojstanowa linia
sterowania
2 |A17 1/0/Z [ X1B [linia adresu
o 2|T1 I/0/Z | X1C |trojstanowa linia
3 [A18 1/0/Z [ X1B [linia adresu sterowania
4|A19 | IO/Z |X1B |linia adresu 3|12 I/0/Z [X1C  |tréjstanowa linia
5 | A20 1/0/Z | X1B_|linia adresu sterowania
6 | A21 10/z | x1B  |linia adresu 4 (T3 1/10/Z | X1C tréjstanowa linia
sterowania
7 |A22 1/0/Z | X1B [linia ad
18 acresy 5|14 10/Z | X1C | trojstanowa linia
8 [A23 1/0/Z [ X1B [linia adresu sterowania
9 |uo X |X1B [linia definiowana przez 6(T5 1/0/Z | X1C |trojstanowa linia
uzytkownika sterowania
10 [ U1 X |X1B [linia definiowana przez 7(T6 1/0/Z | X1C |trojstanowa linia
uzytkownika sterowania
11 [u2 X |X1B [linia definiowana przez 8(T7 1/0/Z | X1C  |trojstanowa linia
uzytkownika sterowania
12 |U3 X [X1B [linia definiowana przez 9 |CLK I |X1C [linia sygnatu
uzytkownika synchronizujgcego
10 [-RESET | OC |X1C [linia sygnatu inicjaciji
systemu
11 |PCI | X1C |linia szyny o pofgczeniu
szeregowym

taczéwka PULL umozliwia wykorzystanie opornikow

podciggajacych.
Nr [Nazwa | Typ [Uktad |Funkcja
1|PULL1 | OC [RB1 |"1"
2 (PULL2 [ OC [RB1 |"1"
3 [PULL3 [ OC [RB1 |"1"
4 |PULL4 | OC |[RB1 |"1"
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taczéwka HB-OC udostepnia sygnaly OCO0+OC7,
-SMODE, -STEP i PCO. 31.D3 HCTO04 |[linia sterowania diodg
LED
Nr|Nazwa | Typ |Uklad |Funkcja 4|.D4 HCTO04 |linia sterowania dioda
1]10CO0 OC | X1A linia sterowania typu LED
otwarty kolektor 5|11 | |HCTO04 |wejscie bufora
210cC1 OC | X1A linia sterowania typu 612 | HCT04 |wejscie bufora
otwarty kolektor
7101 6] HCTO04 |[wyjscie bufora
3[(0C2 OC | X1A linia sterowania typu
otwarty kolektor 8|02 ) HCTO04 [wyjscie bufora
410C3 OC | X1A linia sterowania typu 9 |VCC PWR - linia zasilania +5V
otwarty kolektor
10 [GND PWR - linia masy
5(0C4 OC | X1A linia sterowania typu
otwarty kolektor
6 |0C5 OC [X1A [linia sterowania typu Blok dekodera
otwarty kolektor W spoétpraca modutoéw biernych z szyng systemu wymaga
dekodowania adresdw, rozpoznawania sygnatéw dostepu
710C6 OC [X1A  [linia sterowania typu i wytwarzania sygnatow gotowosci. Poniewaz logiczny
otwarty kolektor standard szyny jest okreslany przez uzyty modut
sloc7 oc | x1a linia sterowania typu prqcesora,dzia+anie.uk+adc’)wsprzegajacych moig by¢ w
otwarty kolektor kazdym wypadku inne. .Blok dekod.era zawiera 2
podstawki DIL20 (U1, U2) i 4 podstawki DIL16 (U3, U4,
9 |-sMODE I IX1A linia wiaczenia trybu U5, U6) przeznaczone do instalowania ukfadéw
pracy krokowej scalonych realizujacych wspoétprace modutu z szyna.
Umieszczone przy ich bokach taczéwki umozliwiajg
10 [-STEP OC |X1A |linia zakonczenia cyklu wykonywanie indywidualnych potaczen miedzy
pracy krokowej wyprowadzeniami uktadéw scalonych przy pomocy
L . przewodéw. Podstawki te sg podtagczone do zasilania +5V
11 [PCO O |X1A linia szyny o potaczeniu w spos6b standardowy:
Szeregowym DIL16 - wyprowadzenie nr 8 =GND,
wyprowadzenie nr 16 = VCC,
taczowka HD-LED =zawiera wejscia inwerterow DIL20 - wyprowadzenie nr 10 = GND,

sterujgcymi diodami LED, wejscia
inwerterow oraz zrodta VCC i GND.

i wyjécia dwoch

wyprowadzenie nr20 = VCC.
Przyktfady potaczen linii zasilania VCC oraz GND dla

uktadéw scalonych w réznych obudowach zostaty
Nr|Nazwa| Typ [Uktad [Funkcja przedstawione ponize;j.
11.D1 | HCTO04 |linia sterowania diodg
LED
2(.D2 | HCTO04 |linia sterowania diodg
LED
101 160VCC 101 140VCC 10 O VCC
202 15015 202 13015 201 14015
303 14014 303 12014 302 13014
404 13013 404 11013 403 12013
505 12012 505 10012 504 11012
606 11011 606 9011 605 10011
707 10010 707 8010 706 9010
GNDO8 909 GND O 09 GNDO7 809
Uktad w obudowie DIL16 w Uktad w obudowie DIL14 w Uktad w obudowie DIL14 w
podstawce DIL16 (standardowe podstawce DIL16 (standardowe podstawce DIL16 (standardowe

zasilanie), np. 74HCT138.

zasilanie), np. 74HCTO00, dosuniety
do gory.
Wymagane potgczenie przewodem
GND z wyprowadzeniem nr 7
taczowki.

zasilanie), np. 74HCTO00, dosuniety
do dotu.
Wymagane potgczenie przewodem
VCC z wyprowadzeniem nr 15
taczowki.
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101 200 VCC 10 o vCC 1011 100VCC
202 19019 201 16019 2012 9019
303 18018 302 15018 3013 8018
404 17017 403 14017 4014\/7017
505 16016 504 13016 5015X 6016 B D!
606 15015 605 12015 6016/\5015
707 14014 706 11014 7017 4014
808 13013 807 10013 8018 3013
909 12012 908 9012 9019 2012
GNDO10 11011 GND O o1l GNDO20 1011

Uktad w obudowie DIL20 w

Uktad w obudowie DIL16 w $rodku

Uwaga! Nieprawidfowe wstawienie

podstawce DIL20 (standardowe podstawki DIL20 (niestandardowe wukfadu w obudowie DIL20 do
zasilanie), np. 74HCT245. zasilanie), np. 74HCT93. podstawki DIL20 powoduje
Wymagane dwa potaczenia zniszczenie uktadu scalonego
przewodami: GND z (analogiczna uwaga dla innych

wyprowadzeniem nr 13 tgczéwki, obudow i podstawek).

VCC =z
taczowki.

Przyktadowe rozwigzania problemu dekodowania
adresu i rozpoznawania przestrzeni adresowej moze
polega¢ na zastosowaniu dekoderéw typu 74138 lub
74139. W razie potrzeby petnego dekodowania adresu
przydatne mogq by¢ 8-bitowe komparatory typu 74521
lub 74HCT688.

Do generowania sygnatu zakohczenia cyklu transmisji
mozna wykorzysta¢ automat zbudowany z pojedynczych

wyprowadzeniem nr 6

przerzutnikdw typu 7474, albo tez uzy¢ rejestru (np.
74174, 74164) lub licznika (np. 74163). Nietypowe
funkcje kombinacyjne oraz uktady sekwencyjne moga byé
realizowane zwykorzystaniem programowalnych struktur
logicznych; zalecane jest stosowanie ukfadow
reprogramowalnych np. GAL16V8.
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3. Wygl d modu u MEM8 z zaznaczonymi strefami elmentéw przedstawionych na schematach ideowych:

Rys. 2

Cz s sta a pakietow, Dekoder, MEM8 (ten ostatni jest zawarty w opisie modu u MEMS8).
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Pakiet PRO1

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet prototypowy PRO1 umozliwia dotgczenie do szyny
systemu DSM dodatkowego modutu o konstrukcji i
funkcjach w petni okreslonych przez uzytkownika. Pakiet
ten nie zawiera zadnych uktaddéw, a jedynie podstawki
réoznych typéw.

Jako modut bierny, pakiet PRO1 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wtasciwe dekodowanie uktadéw i wytworzenie
sygnatdéw zapisu i odczytu na podstawie strobéw dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie sygnalizacji
gotowosci modutu do zakonczenia cyklu transmisji.

Jako modut czynny, pakiet PRO1 definiuje logiczny
standard szyny. Wyjsciowe i dwukierunkowe linie szyny
powinny byé zaopatrzone w bufory o wymaganej
wydajnosci pragdowe;j.

Struktura pakietu
W sktad pakietu PRO1 wchodza nastepujace bloki:
zespot fgczéwki,

zespot dekodera,

dodatkowe podstawki.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutoéw biernych systemu DSM i zostaly opisane w
dokumencie "Czes$¢ stata pakietow".

Ustalone potaczenia z szyna systemu

W postaci $ciezek obwodu drukowanego =zostaly
zrealizowane jedynie potaczenia masy i zasilania (+5V)
podstawek DIL16 oraz DIL20.

Mo:zliwosci konfiguraciji

Zespot dekodera zawiera 2 podstawki DIL20 i 4
podstawki DIL16. Dodatkowo na pakiecie zamontowane
s 2 podstawki DIL20 (U8, U10)i 2 podstawki DIL40 (U7,
U9) umozliwiajgce instalowanie uktadéw w obudowach
0.3" i 0.6". Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potgczen.
Pozostate taczowki wchodzg w sktad czesci stalej
pakietu.

Ziacza zewnetrzne
Pakiet nie posiada ztagczy zewnetrznych.

HD-LED ‘
O O o gg - D1fad]O o O
1[e|O olw| 1[@O ofm| 1[0 ofm| 1 few]O ofa| 1fe]O ofa| D2|w| o o
o 00 -+ @| O O |@| @O O |@| @| O O |am| @| O O |am)| | O Olaw| D3| O [o} @—
o 00 HB-AH | O O || @O O @) | O O |av| | O O || | O olav| D4 | O o O
© 00 - = - @O O || @O O || | O O |ap| | O O |ao| an| O olm| | 1| o o .
© 00 | || [ @ O O |aD| @O O |aD| | O O || | O O || | O O | 2|@(O o
© 00 | || || | O O @ @O O |@ o O O |ap| o O © |av| an| O Olav| O1|ap|O o
coco @ || || @0 ©|ao| @O © |aD| @O ©|ap| a| O ©|a| | ola| 02|av|
©0o @ |@ l@_ |®0 O|a| |@|o O |@| |@|o O |an) @0 O ao) @O Olan|V CCla| PULL
©coo W |w |wm (@0 O |av| A b 6NDjaw| [B 8§ 8 8
coo o | |wl |mo ola) us Us us ue
S [c6006060600
c oo @ | (e O o - - - - - -
© 0o ® (@ | 1[e|O [ ©[eo] 1 [e|O ) ©[eo]
o O O || || @ O [+ O |@D| o O (o] O ||
o 00 @ || || U7A |=o [+ O |aD| UsSA |e|o o O |aD|
© 00 TP @ |®0CY @O o] O || | O o O ||
o 0 oAlSje AlG [®DI15 @®| O [ [ | O o [
o 00 || [ @ O [o] O |@D| T | O (o] O ||
coco | @ |fe]|D ©[ao] ®@|0 [ ol 1[0 ©[ao] @O o ole| 1[e|O ofan)
© 0o | @®| ®| 0 ©|eD| ®|O [ ©|eD| ®|0 ©|eD| @O [} ©|eD| @O O|av|
© 0o | | |0 O |eo| ®|0 [ O |eo| ®|0 O |eo| |0 o O |eo| @O O|av|
c oo | | @| O O |aD| @O [+ O |a| @O O |@| | O o O |aD| | O O |a|
© 00 I|m ® T |®0 O |eD| ®|0 [ O |eD| ®|0 O |eD| @O o O |eD| @O O|av|
coo Tlm ®P  |eo|o olew|  |w|0 o olew|  |w|0 olew|  |w|o o olew|  |w|o Olav
o 00 ’13@) | | O O |eD| | O [+ O |eD| | O O |eD| | O (o] O |eD| | O O ||
o O O D @D | @ O Q|| | O o Q|| [ Ko} Q|| 0| O o Q|| 0| O O |am|
o 00 @ @, @| 0 [ @®| O [ [ @®| O [ | O o [ | O o|a|
o 00 | | @) 0 O |ao| @| O [ O |ao| L) O |ao| @O o O |ao| @0 O |ap)
© 090 | D @0 — @O (o} © || — | O (o] © || Ul@@
000 | @ U220 O ®(0 o olw USH O @ O o O a| EN-BNC
o 00 | | @®| O o) O |ao| @O o O |ao|
o0 0 Al |e0|D0 lwjo| o o|as| lw|o| o o) OL_10
© 00 u7 us
coo + sNDIO] & © [Jvce 6NDID] & © [Qvce r
. o BNC O] BNC[O) BNCO) BNC [ oA
|

Rys. 3-1. Roz o enie elementéw na module DSM PRO1.
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Pakiet PRO2

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet prototypowy PRO2 umozliwia dotgczenie do szyny
systemu DSM dodatkowego modutu o konstrukcji i funkcji
okreslonej przez uzytkownika. Pakiet ten zawiera
podstawki roznych typéw i dodatkowo bufory sterujace
praca w trybie dynamicznym wys$wietlacza
kalkulatorowego LED oraz 4 przyciski monostabilne.
Jako modut bierny, pakiet PRO2 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wiasciwe dekodowanie ukfadu i wytworzenie
sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie strobéw dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje rébwniez zapewnienie sygnalizacji
gotowosci modutu do zakonczenia cyklu transmisji.
Jako modut czynny pakiet PRO2 definiuje logiczny
standard szyny. Wyjsciowe i dwukierunkowe linie szyny
powinny by¢ zaopatrzone w bufory o wymaganej
wydajnosci pradowe;.

Struktura pakietu
W sktad pakietu PRO2 wchodzg nastepujace bloki:
zespot tgczowki,
zespot dekodera,
dodatkowe podstawki,
zespot wyswietlacza LED,
zespot przyciskéw.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutow biernych systemu DSM i zostaly opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Dodatkowe podstawki to dwie DIL20 (U9, U10) z
podifgczonym zasilaniem i masg oraz jedna DIL48 (U8) z
oddzielnymi tgczowkami zasilania i masy, umozliwiajaca
instalowanie uktadéw w obudowach 0.3"i 0.6".

Zespot wyswietlacza LED zawiera 2 uktady 74HCT573
(U111 - bufor segmentéw, U12 - bufor cyfr 0+7), 8
rezystoréw (R1+R8), ograniczajacych prad segmentow,
oraz dziewieciocyfrowy wyswietlacz LED typu CQYP94
(wspolna katoda), umieszczony na odrebnej ptytce
drukowanej przy ptycie czotowej modutu. Buforowanie
cyfry 8 powinno by¢ zapewnione przez uzytkownika (np.
dodatkowym uktadem 74HCT573).

Zespol przyciskow zawiera 4 przyciski monostabilne
(S1+S4), umieszczone na plytce z wyswietlaczem LED,
oraz 4 rezystory (R9+R12), ustalajagce stan "1" na linii
wychodzacej z przycisku. Nacisniecie przycisku
sygnalizowane jest stanem "0" na odpowiadajacej mu
linii. Brak zabezpieczeh elektronicznych przed
mechanicznymi drganiami styku.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
W postaci $ciezek obwodu drukowanego zostaly
zrealizowane jedynie linie zasilania (+5V) i masy do
podstawek DIL14, DIL16, DIL20.

Ztacze wewnetrzne P2 stuzy do pofgczenia pakietu
PRO2 z ptytkg wyswietlacza LED i przyciskéw.

Ztacze zewnetrzne P1 jest dotgczone bezposrednio do
taczowek HG_1, HG_2 oraz masy.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(I-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PW R-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka HB_DL grupuje linie danych D0+D15 szyny
DSM.

Nr [Nazwa | Typ [Uktad |Funkcja
1]DO0 1/0/Z [ X1A linia danych
2 | D1 1/10/Z | X1A linia danych
3[D2 1/0/Z [ X1A linia danych
41D3 1/10/Z | X1A linia danych
5 (D4 1/0/Z [ X1A linia danych
6 |D5 1/10/Z | X1A linia danych
7 |D6 1/0/Z [ X1A linia danych
8 |D7 1/10/Z | X1A linia danych
9 |D8 1/0/Z [ X1A linia danych

10 [D9 1/10/Z | X1A linia danych
11 [D10 1/0/Z [ X1A linia danych

12 [D11 1/10/Z | X1A linia danych

13 |D12 1/0/Z [ X1A linia danych

14 [D13 1/10/Z | X1A linia danych

15|D14 1/0/Z [ X1A linia danych

16 [D15 1/10/Z | X1A linia danych
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taczéwka HB_DH grupuje linie danych D16+D31 szyny ktaczéwka HS grupuje niebuforowane sygnaly sterujgce

DSM. segmentami wyswietlacza LED (anody).

Nr [Nazwa Typ |[Ukfad [Funkcja Nr [Nazwa | Typ [Uktad Funkcja

1]|D16 1/0/Z | X1B linia danych 1|SA I HCT573 |segment A

2 (D17 1/0/Z | X1B linia danych 2 |SB I HCT573 |segment B

3[(D18 1/0/Z | X1B linia danych 3|SC I HCT573 |segment C

4 1D19 1/0/Z | X1B linia danych 418D I HCT573 |segment D

5 (D20 1/0/Z | X1B linia danych 5|SE I HCT573 |segment E

6 D21 1/0/Z | X1B linia danych 6 [ SF I HCT573 |segment F

7 [D22 1/0/Z | X1B linia danych 71SG I HCT573 |segment G

8 [D23 1/0/Z | X1B linia danych 8 | SH I HCT573 |segment H

9 [D24 1/0/Z | X1B linia danych 9|LS I HCT573 |strob zapisu do
10 | D25 1/0/Z | X1B linia danych rejestry buforowego
11 [D26 1/0/Z | X1B linia danych 10108 neTers Ztlft;(\)/vmigic?ia wyj$cia
12 | D27 1/0/Z | X1B linia danych 11 |aND PWR . linia masy
13 | D28 1/0/Z | X1B linia danych

taczowka HK grupuje niebuforowane sygnaty sterujace
14 1 D29 I/10/Z | X1B |linia danych cyframi 0+7 (liczac od lewe] strony) wy$wietlacza LED
wspolna katoda).

15| D30 1/0/Z | X1B linia danych
16 | D31 /0/Z |X1B__|linia danych Nr |Nazwa | Typ |Uklad | Funkcja
1[-OK I |[HCT573 |sterowanie aktywnoscig
taczéwka HSW grupuje niebuforowane sygnaty z wyj$é
przyciskow monostabilnych.
2 |LK I [HCT573 |strob zapisu do rejestru
Nr [Nazwa | Typ | Uktad | Funkcja buforowego
1|sSwo O |s1 stan przycisku S1 3 [-KO | [HCT573 |cyfra 0
2 |SwW1 O |s2 stan przycisku S2 4 [-K1 | |HCT573 |cyfra 1
3|(sw2 O |s3 stan przycisku S3 5 [-K2 | [HCT573 |cyfra 2
4 |sSw3 O |S4  |stan przycisku S4 6 |-K3 | |HCTS573 |cyfra3
7 |-K4 | [HCT573 |cyfra 4
8 |-K5 | |HCT573 |cyfra 5
9 |-K6 | [HCT573 |cyfra 6
10 |-K7 | |HCT573 |cyfra7

taczowka HKO zawiera buforowany sygnat sterujacy
wspoling katodg cyfry 8 wyswietlacza LED (zapewniany
przez uzytkownika).

Nr [Nazwa | Typ | Uktad Funkcja

1]1-KO8 | |CQYP94 |cyfra 8
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taczéwka HG_1 grupuje cze$é¢ niezdefiniowanych
sygnatéw zlgcza zewnetrznego P1.

Nr [Nazwa | Typ [Ukfad [ Funkcja
1(P1 X |P1 wyprowadzenie nr 1
2 |P2 X |P1 wyprowadzenie nr 2
3 |P3 X |P1 wyprowadzenie nr 3
4 | P4 X |P1 wyprowadzenie nr 4
5|P5 X |P1 wyprowadzenie nr 5
6 | P6 X |P1 wyprowadzenie nr 6
7 |P7 X |P1 wyprowadzenie nr 7
8 |P8 X |P1 wyprowadzenie nr 8
9|P9 X |P1 wyprowadzenie nr 9
10 [P10 X |P1 wyprowadzenie nr 10
11 | P11 X |P1 wyprowadzenie nr 11
12 [P12 X |P1 wyprowadzenie nr 12
13 |P13 X |P1 wyprowadzenie nr 13
taczéwka HG_2 grupuje pozostate niezdefiniowane

sygnatly ztgcza zewnetrznego P1.

Nr|Nazwa [ Typ [Ukfad |Funkcja
1|P14 X |P1 wyprowadzenie nr 14
2 |P15 X [P1 wyprowadzenie nr 15
3|P16 X [P1 wyprowadzenie nr 16
4 |P17 X [P1 wyprowadzenie nr 17
5|P18 X [P1 wyprowadzenie nr 18
6 |P19 X [P1 wyprowadzenie nr 19
7 |P20 X |P1 wyprowadzenie nr 20
8 |P21 X [P1 wyprowadzenie nr 21
9 |P22 X |P1 wyprowadzenie nr 22
10 [ P23 X [P1 wyprowadzenie nr 23
11 | P24 X |P1 wyprowadzenie nr 24

Pozostate fgczéwki wchodzg w skiad czesci statej

pakietu.

Wszystkie wyprowadzenia

podstawek

zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potgczeh.

sq

Ziacza wewnetrzne

Do

komunikacji

miedzy pakietem a

ptytkg z

wysSwietlaczem i przyciskami jest uzywane ztgcze 2*11pin
(gniazdo na pakiecie, wtyk na plytce dodatkowej).
Rozmieszczenie linii sygnatowych jest przedstawione w

tabeli.
Nazwa Nr | Nr Nazwa
-KO6 112 0G
-KO7 314 OB
-KO8 5|6 OF
oD 718 -KO5
OE 9|10 -KO4
-KO3 11 | 12 OA
-KO2 13 | 14 OH
ocC 15 | 16 -KO1
-KOO0 17 | 18 SWO0
SW1 19 | 20 SW2
SW3 21 | 22 GND
zlacze P2

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo szufladowe

ELTRA-25 (typ 88102503). Rozmieszczenie

sygnatowych jest przedstawione w tabeli.
Nazwa Nr | Nr Nazwa
P1 1] 14 P14
P2 2|15 P15
P3 3|16 P16
P4 4 |17 P17
P5 5|18 P18
P6 6 | 19 P19
P7 7 | 20 P20
P8 8 | 21 P21
P9 9 | 22 P22
P10 10 | 23 P23
P11 11 | 24 P24
P12 12 | 25 GND
P13 13 zlacze P1

linii
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Rys. 4-1. Widok od przodu wy wietlacza 9-o cyfrowgo LED typu CQYP94:
- u goéry rozmieszczenie segmentéw a..h na jednej cyfrze (segment h - kropka),
-u do urozmieszczenie cyfr (cyfra O pierwsza z lewej strony, cyfra 8 pierwsza z prawej strony).

W skaznik dziewieciocyfrowy o§miosegmentowy (wspdlna katoda) typ: CQYP95, CQYP94

Numeracja cyfr w tabeli zgodnie z oznaczeniami producenta: 1..9 (w module PRO2 przyjeto numeracje: 0..8).

Nr

Nazwa Nr [Nazwa

0

Zacisk nie wykorzystany 9 | Katody segmentéw piatej cyfry

Katody segmentéw pierwszej cyfry (od| 10 [Anody segmentéw d
lewej strony)

2 | Anody segmentow c (wszystkich cyfr) | 11 [ Katody segmentow szdstej cyfry

3 | Katody segmentow drugiej cyfry 12 | Anody segmentow g

4 | Anody segmentéw (kropek) 13 [Katody segmentow siédmej cyfry

5 | Katody segmentow trzeciej cyfry 14 | Anody segmentéw b

6 | Anody segmentow a 15 [Katody segmentow 6smej cyfry

7 | Katody segmentow czwartej cyfry 16 | Anody segmentow f

8 | Anody segmentow e 17 |Katody segmentéw dziewigtej cyfry

(pierwszej od prawej strony)

Prad przewodzenia I, < 3mA

Napiecie wsteczne Ugy,, < 3V

Napiecie przewodzenia Ug 2V

Swiatto$¢ segmentu (warto$é szczytowa) 50 cd przy pradzie przewodzenia I = 3mA
Diugosc fali promieniowanej = 0,63..0,69 m

Zastosowania: kalkulatory

Producent: Unitra-CEMI, Polska.
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Pakiet PRO3

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet prototypowy PRO3 umozliwia dotagczenie do szyny
systemu DSM dodatkowego modutu o konstrukcji i funkcji
okreslonej przez uzytkownika. Jest on wykonany na
ptytce uniwersalnej P3-160/96 firmy ZUP. Moze by¢ on
uzywany w innych systemach wyposazonych w
gniazdo Eltra-96 (typ 82109602). Pakiet ten zawiera
podstawki réznych typéw w postaci listew z gniazdkami
precyzyjnymi i dodatkowo gniazdo szufladowe Eltra-50.
Jako modut bierny, pakiet PRO3 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wiasciwe dekodowanie ukfadu i wytworzenie
sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie strobéw dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje réwniez zapewnienie sygnalizaciji
gotowosci modutu do zakonczenia cyklu transmisji.
Jako modut czynny pakiet PRO3 definiuje logiczny
standard szyny. Wyjsciowe i dwukierunkowe linie szyny
powinny by¢ zaopatrzone w bufory o wymaganej
wydajnosci pradowe;.

Struktura pakietu
W sktad pakietu PRO2 wchodzg nastepujace bloki:
zespot tgczowki,
dodatkowe podstawki.
Pierwszy blok zostat opisany w dokumencie "Czes$¢ stata
pakietow". Uzupetniony on zostat o dodatkowe tgczdéwki
udostepniajgce wszystkie sygnaly magistrali DSM
uzytkownikowi (facznie z zasilaniem +5V, +12V, -12V i
masa).

Dodatkowe podstawki sg wykonane w postaci listew z
gniazdkami precyzyjnymi o rozstawie 0.1" (2,54mm),
umozliwiajgcymiinstalowanie uktadéw w obudowach 0.3"
i0.6", rozmieszczonych poziomo. Laczdéwkizasilania +5V
i masy sa rozmieszczone parami (pionowo: gérny +5V,
dolnymasa) w poziomych rzedach pomiedzy listwami dla
wyprowadzen uktadéw scalonych. W taczéwkach tych,
nie zastonigtych obudowa uktadu scalonego, mozna
instalowac¢ przewody montazowe dotgczajgce zasilanie do
wyprowadzen ukfadu scalonego Iub kondensatory
ttumigce oscylacje napiecia na liniach zasilania.

Ustalone potaczenia z szyna systemu

W postaci $ciezek obwodu drukowanego zostaty
zrealizowane jedynie potgczenia pomiedzy wtykiem X1
Eltra-96 a trzema pionowymirzedami listew z gniazdkami
precyzyjnymi (oznaczenia rzedow C, B, A oraz
oznaczenia gniazdek w rzedzie 1, 32), umieszczonymi z
prawej strony tego wtyku.

Uwaga! Zasilanie +5V (w systemie DSM gniazdka
2CBA, 31CBA) imasa (w systemie DSM gniazdka 1CBA,
32CBA) z tych listew powinny zosta¢ dotgczone przez
uzytkownika do pozostatej czesci pakietu za
posrednictwem dwoch listew poziomych (po 3 gniazdka
kazda) umieszczonych ponizejw/w rzedow C, B, A (gérna
listwa: +5V, dolna listwa: masa). Nalezy w tym celu uzy¢
co najmniej 4 przewoddéw montazowych (po 2 sztukina 1
listwe).

Ztacze zewnetrzne P1 jest dotgczone bezposrednio do
trzech tagczéwek HG_1, HG_2 i HG_3 umieszczonych z
jego lewej strony.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC -otwarty kolektor, PW R-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka H1A grupuje czesc linii zasilania wityku X1
rzedu A .

Nr [Nazwa | Typ |[Uktad | Funkcja
1| GND PWR|X1A |linia masy
2 |VCC PWR([X1A |linia zasilania +5V

taczéwka H1B grupuje czes$¢ linii zasilania wtyku X1
rzedu B.

Nr [Nazwa | Typ |[Uktad | Funkcja
1| GND PWR|X1B |linia masy
2 |VCC PWR([X1B linia zasilania +5V

taczowka H1C grupuje czesc linii zasilania wtyku X1
rzedu C.

Nr [Nazwa | Typ [Ukfad [Funkcja

1|GND PW [X1C [linia masy
R

2 |VCC PW |X1C |linia zasilania +5V
R

taczowka H2A grupuje pozostatg cze$¢ linii zasilania
wtyku X1 rzedu A (w nawiasach numer styku wtyku X1).

Nr [Nazwa| Typ [Uktad|Funkcja
1(30) [V-12 PWR | X1A [linia zasilania -12V
2 (31)|VCC PWR |X1A |linia zasilania +5V
3(32)[GND |[PWR|X1A |linia masy

taczéwka H2B grupuje pozostatg czesc¢ linii zasilania
wtyku X1 rzedu B (w nawiasach numer styku wtyku X1).

Nr |Nazwa | Typ |[Uktad |Funkcja
1(31)[VvCC PWR|X1B [linia zasilania +5V
2 (32) [GND PWR|X1B |linia masy
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taczéwka H2C grupuje pozostalg czesé linii zasilania taczéwka HB_DH grupuje linie danych D16+D31 szyny
wtyku X1 rzedu C (w nawiasach numer styku wtyku X1). DSM.

Nr [Nazwa | Typ [Ukfad |[Funkcja Nr [Nazwa Typ |[Uktad |Funkcja
1(30) [V+12 PW [X1C |linia zasilania +12V 1|D16 1/0/Z | X1B linia danych
R
2 (D17 1/10/Z | X1B linia danych
2 (31)|vcCcC PW | X1C |linia zasilania +5V o
R 3|D18 1/0/Z | X1B linia danych
R 51D20 1/0/Z | X1B linia danych
Laczéwka H3 zawiera linie zasilania VCC pakietu. 6 [D21 I/0/Z |X1B |linia danych
Nr | Nazwa Typ Uklad Funkcja 7 |D22 1/10/Z | X1B linia danych
1{vcc  [PWR| - |linia zasilania +5V 8 D23 Volz {X18 linia danych
2|vcc  |PWR| - |linia zasilania +5V 9 {D24 Volz {X18 \linia danych
3lvcc  [PWR| - |linia zasilania +5V 10 D25 Volz {X18 linia danych
11 | D26 1/0/Z | X1B linia danych
taczowka H4 zawiera linie masy pakietu. 12 | D27 vorz |x18 linia d h
inia danyc
Nr [Nazwa | Typ [Ukiad | Funkcja 13 | D28 1/0/z |X1B |linia danych
1|GND |PWR| - |[linia masy 14 | D29 1/0/Z |X1B |linia danych
2|GND_[PWR| - |linia masy 15 | D30 1/0/Z |X1B |linia danych
3|GND [PWR] - [linia masy 16 | D31 1/0/Z |X1B |linia danych

taczéwka HB_DL grupuje linie danych D0+D15 szyny
DSM.

Nr |Nazwa | Typ |Uktad | Funkcja

1(DO 1/0/Z | X1A [linia danych
2 (D1 1/0/Z [ X1A |linia danych
3|D2 1/0/Z | X1A [linia danych
41D3 1/0/Z [ X1A |linia danych
5|D4 1/0/Z | X1A [linia danych
6 |D5 1/0/Z [ X1A |linia danych
7 |1D6 1/0/Z | X1A [linia danych
8 |D7 1/0/Z [ X1A |linia danych
9|D8 1/0/Z | X1A [linia danych
10 | D9 1/0/Z [ X1A |linia danych

11 |D10 1/0/Z | X1A [linia danych

12 | D11 1/0/Z | X1A |linia danych

13 | D12 1/0/Z | X1A [linia danych

14 1D13 1/0/Z | X1A |linia danych

15| D14 1/0/Z | X1A [linia danych

16 | D15 1/0/Z | X1A |linia danych
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taczéwka HG_1 grupuje cze$é¢ niezdefiniowanych

sygnatéw zlgcza zewnetrznego P1.

taczéowka
niezdefiniowanych sygnatéow ztgcza zewnetrznego P1.

HG 2

grupuje

nastepng

czesc

Nr |Nazwa | Typ [Uktad [ Funkcja Nr [Nazwa | Typ | Uklad | Funkcja
1|P1 X | P1 wyprowadzenie nr 1 1[(P18 X |P1 wyprowadzenie nr 18
2|P2 X [P1 wyprowadzenie nr 2 2 |P19 X |P1 wyprowadzenie nr 19
3 |P3 X | P1 wyprowadzenie nr 3 3 |P20 X |P1 wyprowadzenie nr 20
4 | P4 X [P1 wyprowadzenie nr 4 4 P21 X |P1 wyprowadzenie nr 21
5|P5 X | P1 wyprowadzenie nr 5 5|P22 X |P1 wyprowadzenie nr 22
6 |P6 X |P1 wyprowadzenie nr 6 6 P23 X |P1 wyprowadzenie nr 23
7|P7 X | P1 wyprowadzenie nr 7 7 |P24 X |P1 wyprowadzenie nr 24
8 |P8 X |P1 wyprowadzenie nr 8 8 | P25 X |P1 wyprowadzenie nr 25
9| P9 X | P1 wyprowadzenie nr 9 9 |P26 X |P1 wyprowadzenie nr 26
10 [P10 X [P1 wyprowadzenie nr 10 10 [P27 X |P1 wyprowadzenie nr 27
11 | P11 X | P1 wyprowadzenie nr 11 11 | P28 X |P1 wyprowadzenie nr 28
12 [P12 X [P1 wyprowadzenie nr 12 12 [P29 X |P1 wyprowadzenie nr 29
13 |P13 X | P1 wyprowadzenie nr 13 13 | P30 X |P1 wyprowadzenie nr 30
14 [P14 X [P1 wyprowadzenie nr 14 14 [P21 X |P1 wyprowadzenie nr 31
15 |P15 X |P1 wyprowadzenie nr 15 15 | P32 X |P1 wyprowadzenie nr 32
16 [P16 X [P1 wyprowadzenie nr 16 16 [P33 X |P1 wyprowadzenie nr 33
17 |P17 X |P1 wyprowadzenie nr 17
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taczéwka HG_3 grupuje pozostate niezdefiniowane

sygnaty ztagcza zewnetrznego P1.
Nr |Nazwa | Typ [Ukiad [Funkcja
1|P34 X [P1 wyprowadzenie nr 34
2 |P35 X [P1 wyprowadzenie nr 35
3| P36 X [P1 wyprowadzenie nr 36
4 | P37 X |P1 wyprowadzenie nr 37
5|P38 X [P1 wyprowadzenie nr 38
6 | P39 X [P1 wyprowadzenie nr 39
7 | P40 X [P1 wyprowadzenie nr 40
8 | P41 X |P1 wyprowadzenie nr 41
9 | P42 X [P1 wyprowadzenie nr 42
10 [P43 X |P1 wyprowadzenie nr 43
11 | P44 X [P1 wyprowadzenie nr 44
12 [P45 X |P1 wyprowadzenie nr 45
13 | P46 X [P1 wyprowadzenie nr 46
14 P47 X |P1 wyprowadzenie nr 47
15 | P48 X [P1 wyprowadzenie nr 48
16 [ P49 X |P1 wyprowadzenie nr 49
17 | P50 X [P1 wyprowadzenie nr 50

Pakiet ma oznaczenia pdl montazowych w uktadzie
prostokatnym: wspotrzedne poziome zawierajg u dotu
pakietu cyfry (od lewej strony kolejno) 1, 2, 3, 4,
natomiast wpotrzedne pionowe zawierajg z prawej strony
pakietu litery (od dotu kolejno) A, B, C, D, E |F, G, H.

W polach montazowych (1,2;A,B)oraz (1,2;C,D) mozna
montowac uktady w obudowach 0.3" (ilo$¢ gniazdek w 1
listwie wynosi 28 szt., np. 3 obudowy DIL16).

W polu montazowym (1,2,3,4;E,F) mozna montowac
uktady w obudowach 0.3" lub 0.6" (ilos¢ gniazdek w 1
listwie wynosi 47 szt., np. 2 obudowy DIL40).

W polu montazowym (1,2,3;G,H) mozna montowaé
uktady w obudowach 0.3" (ilos¢ gniazdek w jednej listwie

wynosi 36 szt., np. 4 obudowy DIL16).

Pole montazowe (3,4;A,B) nie zawiera podstawek i jest
do wykorzystania przez uzytkownika (liczba punktow
lutowniczych w 1 rzedzie wynosi 18 szt., np. 1 obudowa
DIL32.

Pozostate taczéwki wchodzg w skiad czesci statej
pakietu. Wszystkie wyprowadzenia podstawek sa
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia pofgczenh.

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo szufladowe

ELTRA-50 (typ 88105005). Rozmieszczenie linii
sygnatowych jest przedstawione w tabeli.
Nazwa |Nr |[Nazwa [Nr |Nazwa [Nr
P1 1 |P18 18 |P34 34
P2 2 |[P19 19 |P35 35
P3 3 |P20 20 [P36 36
P4 4 |P21 21 |P37 37
P5 5 |P22 22 [P38 38
P6 6 |P23 23 [P39 39
P7 7 |P24 24 [P40 40
P8 8 |[P25 25 |P41 41
P9 9 |P26 26 [P42 42
P10 10 [P27 27 |P43 43
P11 11 |P28 28 [P44 44
P12 12 [P29 29 |P45 45
P13 13 |P30 30 |P46 46
P14 14 [P31 31 |P47 47
P15 15 |P32 32 |P48 48
P16 16 |P33 33 |P49 49
P17 17 | ztacze P1 |P50 50
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Pakiety MEM8 i MEM16

Funkcja pakietéow w systemie
Pakiet MEM8 jest modutem pamieci
wspotpracujgcym z 8-bitowa, a MEM16 — z
16-bitowg szyng danych. Pakiet jest
przystosowany do instalowania typowych
uktadéw SRAM i EPROM o organizacji x8 w
obudowachDIL24 iDIL28 oszerokosci0.6".
Mozliwe jest uzycie czterech uktadow, co
pozwala na uzyskanie tagcznej pojemnosci
do 256KB. Nie jest przewidziane
montowanie w podstawkach ukfadow
pamieci dynamicznej.

Jako moduty bierne, pakiety MEMS8 i
MEM16 odpowiadajg na cykle transmisji
realizowane przez moduty czynne
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny).
Uzytkownik musi zapewni¢ witasciwe
dekodowanie wuktadéw pamieci i
wytworzenie sygnatdw zapisu i odczytu na
podstawie strobow dostepu generowanych
przez modut aktywny. W gestii uzytkownika
pozostaje réwniez zapewnienie sygnalizacji
gotowosci modutu do zakonczenia cyklu
transmisji.

Struktura pakietow
W sktad pakietéw MEM8 i MEM16 wchodzg
nastepujace bloki:

zespot tgczowki,

zespot dekodera,

matryca pamieci.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla
wszystkich modutéw biernych systemu DSM
i zostaty opisane w dokumencie "Czes$¢
stata pakietow".

Pakiety nie zawierajg uktadow sterujgcych;
sterowanie pamieci pozostaje pod petng
kontrolg uzytkownika. Szyna danych i
poftaczona na state czesé szyny adresowe;j
nie sg buforowane. Buforowanie innych
sygnatéw pozostaje pod kontrolg
uzytkownika.

Matryca pamieci pakietu MEMS8 jest
zbudowana z czterech uktadéw dotgczonych
do 8-bitowej szyny danych i 13 najmniej
znaczgcych linii szyny adresowej (A0+A12).

Matryca pamieci pakietu MEM16 jest
zbudowana z czterech uktadéw dotgczonych
do 16-bitowej szyny danych i 13 linii szyny
adresowej (A1+A13). Z kazda 8-bitowg
czescig szyny danych wspoipracujg dwa
uktady. Najmniej znaczgca linia adresowa
(A0) powinna by¢ wykorzystana w uktadzie
sterujgcym wyborem uktadu pamieci.

Ustalone potaczenia z szyna systemu — MEM8
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci $ciezek obwodu
drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7,

linie adresowe A0+A10, A12.
Linie danych i adresowe sa dotagczone réwnolegle do wszystkich
podstawek pamigci. Linia adresowa A11 powinna by¢ podtgczona
przez uzytkownika do koncéwki 23 obudowy DIL28.

Ustalone potaczenia z szyna systemu — MEM16
Nastepujace potaczenia sg wykonane w postaci $ciezek obwodu
drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7 (U8, U9) oraz D8+D15 (U10, U11),

linie adresowe A1+A11, A13.
Linie adresowe sg dofgczone réwnolegle do wszystkich podstawek
pamieci. Linia adresowa A12 powinna by¢ podigczona przez
uzytkownika do koncowki 23 obudowy DIL28.

Mo:zliwosci konfiguraciji

Z kazdym uktadem pamigci jest zwigzana oddzielna 6-stykowa
taczéwka umozliwiajgca odpowiednie dotgczenie sygnatow sterujacych.
Przypisanie tgczowek jest nastepujace:

HM8 - U8
HM9 - U9
HM10 - U10
HM11 - UM

Funkcje poszczegdblnych wyprowadzen tgczowki dla kilku najczesciej
stosowanych typéw pamieci w obudowach DIL28 zostatly zestawione
w tabeli (w nawiasach podane sg numery kohcdéwek uktadu
scalonego). W wypadku uzycia pamieci w obudowie DIL24 (np. 2716,
2732, 6116) nalezy wiozy¢ uktad scalony do podstawki dosuwajgc go
do dotu (koncdéwka nr 1 uktadu w wyprowdzeniu nr 3 podstawki) oraz
dotaczyc¢ zasilanie korzystajac z ostatniego (28) wyprowadzenia danej
podstawki. W przypadku odczytu pamieci EPROM koncéwke VPP
nalezy potaczy¢ z VCC (zgodnie z zaleceniem producenta), a nie z
rezystorem podciggajacym PULL (za mata wydajnos¢ pradowa).

Nr Typ uktadu

(kone.) 2716 |2764 (27128 |27256 |27512 6264 |62256
1(1) - Vpp Vpp Vpp A15 - A14
2 (27) - -PGM |-PGM |A14 A14 -WE |-WE
3 (26) |Vcc - A13 A13 A13 CS2 |A13

4 (22) |-OE [-OE -OE -OE -OE/Vpp |-OE |-OE
5 (20) |-CE -CE -CE -CE -CE -CS1 |-CE

6 (23) |Vpp [AN1 A11 A11 A11 A11 A11

Pozostate taczéwki wchodzg w sktad czesci statej pakietu.

Ziacza zewnetrzne
Pakiet nie posiada ztgczy zewnetrznych.
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Pakiet Z80CPU

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet procesora Z80CPU jest modutem czynnym.
Zawiera on mikroprocesor typu Z80 oraz niezbedne
uktady logiki i bufory. Pakiet posiada 16-bitowg szyne
adresowg i 8-bitowg szyne danych; moze on
wspotpracowac z pakietami biernymi o 8-bitowej szynie
danych. Pakiet jest wyposazony w ukfad pracy krokowej
procesora.

Struktura sygnatéw sterujacych procesora Z80 okresla
logiczny standard szyny systemu.

Struktura pakietu
W pakiecie Z80CPU mozna wyrézni¢ nastepujgce bloki
funkcjonalne:
procesor z uktadami logiki,
uktady inicjacji dziatania procesora ipracy
krokowej,
bufory szyny procesora.

Blok procesora zawiera:
mikroprocesor typu Z80CPU (U1),
uktad generacji sygnatu synchronizacji
procesora i systemu,
bramke AND typu 7408 (U11B), generujaca
sygnat -DDI sterujgcy kierunkiem przeptywu
danych przez bufory szyny,
bramke NAND typu 74132 (U10D), generujaca
sygnat -IDLE oznaczajgcy brak aktywnosci
procesora na szynie.

Blok inicjacji procesora i pracy krokowej zawiera:
generator sygnatu RESET procesora przy

witaczeniu zasilania Ilub uaktywnieniu linii
-RESET szyny,
uktad pracy krokowej wydtuzajgcy cykl

transmisji danych na szynie systemu.

Blok buforéw zawiera uktad typu 74245 (U4) buforujacy
szyne danych oraz trzy ukfady typu 74541 (U5, U6, U8),
stuzgce do buforowania szyny adresowej i trojstanowych
linii sterowania transmisjq.

Ustalone potaczenia z szyna systemu

Szyna adresowa A0+A15 procesora jest potagczona z
liniami AO0+A15 szyny systemu za posrednictwem
ukfadow typu 74541.

Szynadanych D0+D7 procesora jestpotaczona z liniami
D0+D7 szyny systemu za posrednictwem uktadu typu
74245,

Sygnaty sterujace -MREQ, -IORQ, -RD, -WR, -M1,
zbuforowane przez uktad typu 74541, sg dotaczone
odpowiednio do linii TO+T4.

Sygnatsynchronizujacy CLK jestdoprowadzony do linii
CLK szyny.

Linia -WAIT procesora jest sterowana z linii OCO szyny.

Linia -BUSRQ procesora jest potaczona z linig OC2.

Linie -INT i -NMI procesora sg potgczone z liniami OC6
i OC7 szyny systemu.

Linie -RESET, -SMODE i -STEP pakietu sg potagczone z
liniami szyny systemu o tych samych nazwach.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysokaimpedancja, OC -otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczowka JP-3 pozwala na podtgczenie liniiwejsciowych
procesora -HALT, -BUSAK i -RFSH do wybranych przez
uzytkownika linii szyny systemu.

Nr |Nazwa Typ | Uktad Funkcja
1 |-HALT O |Z80CPU |sygnalizacja
zatrzymania procesora
2 |-BUSAK O |Z80CPU |potwierdzenie
zwolnienia szyny przez
procesor
3 |-RFSH O |Z80CPU [sygnalizacja cyklu
ods$wiezania pamieci
taczéowka JP-4 udostepnia sygnaly sterujgce

generowane na pakiecie, ktére mogg by¢ wykorzystane
przez uzytkownika po wyprowadzeniu ich na szyne
systemu.

Nr [Nazwa | Typ | Uktad Funkcja
1 (-DDI O |HCTO08 |przestanie danych po
szynie do procesora
2 |-IDLE O |HCT132 |brak aktywnosci
procesora na szynie
3 |-BDIS I [HCT132 |deaktywacja buforow
szyny systemu

taczéwka JP-T1 umozliwia doprowadzenie na wejscia
bufora U6 wybranych sygnatéw, ktére moga byé
wyprowadzone na szyne systemu jako tréjstanowe.

Nr |Nazwa | Typ | Uktad Funkcja
111T7 I |HCT541 |wejscie bufora
21IT6 I [HCT541 [wejscie bufora
3|IT5 I |HCT541 |wejscie bufora
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taczéwka JP-T2 pozwala na wyprowadzenie na linie
T5+T7 szyny systemu dowolnych sygnatéw z pakietu.
Moga one by¢ zbuforowane przez uktad typu 74541 (co
pozwala na wprowadzenie odpowiednich linii szyny w

stan wysokiej

bezposrednio na szyne.

impedancji), lub wyprowadzone

Nr | Nazwa

Typ

Uktad

Funkcja

1177 1/10/Z2

X1C

linia szyny systemu

20717

0/Z

HCT541

wyjscie bufora

3|T6 1/10/Z2

X1C

linia szyny systemu

410T6

0/Z

HCT541

wyjscie bufora

5([T5 1/10/Z2

X1C

linia szyny systemu

6 [OT5

0/Z

HCT541

wyjscie bufora

Ziacza zewnetrzne
Pakiet nie posiada ztagczy zewnetrznych.
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Pakiet 68000

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet procesora 68000 jest modutem aktywnym.
Zawiera on 32-bitowy mikroprocesor typu MC68000 oraz
niezbedne ukfady logikiibufory. Pakietposiada 24-bitowg
szyne adresowqg i 16-bitowg szyne danych; moze on
wspotpracowac z modutami biernymi o 8- lub 16-bitowej
szynie danych. Pakiet jest wyposazony w uktad pracy
krokowej procesora.

Struktura sygnatéw sterujgcych procesora MC68000
definiuje logiczny standard szyny systemu.

Struktura pakietu

W pakiecie 68000 mozna wyrdzni¢ nastepujace moduty:
procesor z uktadami logiki,
uktady inicjacji dziatania procesora ipracy
krokowej,
uktady logiki przerwan,
bufory szyny procesora.

Blok procesora zawiera:
mikroprocesor MC68000 (U8),
uktad generacji sygnatu synchronizacji
procesora i systemu,
inwerter typu 7404 (U11F), generujacy sygnat
-DDIN sterujacy kierunkiem przeptywu danych
przez bufory szyny.

Blok inicjacji procesora i pracy krokowej zawiera:
generator sygnatow -RESET i-HALT procesora
wyzwalany przy wigczeniu zasilania lub
uaktywnieniu linii -RESET szyny systemu,
uktad pracy krokowej blokujacy sygnaty
-DTACK i -BERR, sygnalizujace procesorowi
gotowos¢ systemu do zakonhczenia cyklu
transmisji.

Blok logiki przerwan zawiera:
uktad enkodera priorytetowego typu 74148
(U9), generujacy 3-bitowy numer poziomu
przerwania dla procesora,
generator sygnatu cyklu potwierdzenia przyjecia
przerwania -INTA, zawierajgcy bramke NAND
typu 7420 (U13A) oraz bramke OC typu 7417
(U14C); sygnat -INTA moze zostaé
wyprowadzony na szyne systemu lub
wykorzystany do spowodowania automatycznej
generacji numeru przerwania przez procesor.

Blok buforéw zawiera 2 uktady typu 74245 (U2, U3)
buforujgce szyne danych oraz 4 ukfady typu 74541 (U1,
U6, U5, U4), stuzgce do buforowania szyny adresowej i
trojstanowych linii sterowania transmisja.

Ustalone potaczenia z szyna systemu

Szyna adresowa A1+A23 procesora jest potagczona z
liniami A1+A23 szyny systemu za pos$rednictwem
uktadow typu 74541. Linia adresowa AO sytemu ma stan

taczéowka JP3 udostepnia sygnaly generowane przez
procesor i sygnaty sterujgce, ktére mogq by¢ wykorzystane
przez uzytkownika po wyprowadzeniu ich na szyne systemu.

"0" podtaczony przez jeden z w/w uktadéw 74541.

Szyna danych DO0+D15 procesora jest potgczona z
liniami DO0+D15 szyny systemu za posrednictwem
uktadow typu 74245.

Sygnaly sterujace -AS, R/-W, -LDS, -UDS sg dotgczone
odpowiednio do linii TO+T3 za posrednictwem uktadu
74541,

Sygnatsynchronizujacy CLK jestdoprowadzony do linii
CLK szyny.

Linia -DTACK procesora jest sterowana z linii OCO
szyny.

Linia -BERR procesora jest sterowana z linii OC1 szyny.

Wejscia enkodera poziomoéw przerwan odpowiadajace
zgtoszeniom przerwan o poziomach 1, 3, 5 i 7 sa
potaczone odpowiednio z liniami OC4+0OC7 szyny
systemu.

Linie -RESET, -SMODE i -STEP pakietu sg potagczone z
liniami szyny systemu o tych samych nazwach.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka JP1 stuzy do konfiguracji uktadu przerwan

pakietu.
Nr |Nazwa | Typ | Uktad Funkcja

1[-INTA [|O/Z|17 sygnalizacja cyklu
identyfikacji przerwania

2 [-VPA I |MC68000 [zgdanie
synchronicznego cyklu
transmisji lub generacji
numeru przerwania

3[-12 O |LS148 wyjscie numeru
poziomu przerwania

4 [-IPL2 I [MC68000 [wejscie numeru
poziomu przerwania

51-11 O |LS148 wyj$cie numeru
poziomu przerwania

6 [-IPL1 I [MC68000 [wejscie numeru
poziomu przerwania

7 1-10 O |LS148 wyj$cie numeru
poziomu przerwania

8 |-IPLO I [MC68000 [wejscie numeru
poziomu przerwania

Nr [Nazwa | Ty |Ukfad Funkcja
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] ] o taczéwka JP2 pozwala na doprowadzenie do linii
1|-BDIS | I/C [HCT132 | zadanie odcigcia T5+T7 szyny systemu dowolnych sygnatow z pakietu.
buforéw szyny Moga to byé np. buforowane przez uktad typu 74541
2|.BG 0 |MC6800 |potwierdzenie sygnaty wyjsciowe procesora -VMA, FCO, FC1, FC2.
0 ;ﬁﬂ;'s:‘;ac:;g’py Nr [Nazwa | Typ |Ukiad  |Funkcja
3 |-BGAC | I/C |MC6800 |potwierdzenie 11-VMA | O/Z |HCT541 |sygnat strobujacy
K 0 przejecia szyny cyklu
synchronicznego
4 (-BR I/C [MC6800 |zadanie zwolnienia o
0 SZyny przez procesor 2|T7 1/0/Z [X1C linia szyny systemu
5 |-HALT | 1/0 |MC6800 |wejscie/wyjscie 3 |FC2 O/Z |HCT541 |linia wyboru
0 zatrzymania p;zestrzer?l
procesora adresowe]
6 |-RES 1/0 |MC6800 |wejscie/wyjscie 4176 1/10/Z | X1C linia szyny systemu
0 zzgt”;:]”ui”icjac“ 5 |FC1 0/Z |HCT541 |linia wyboru
przestrzeni
7 [-VMA O |MC6800 |wyjscie sygnalizacji adresowej
0 cyklu . 6|T5 1/10/Z | X1C linia szyny systemu
synchronicznego
Sl 7 |FCO O/Z |HCT541 [lini b
8 |E 0 [MC6800 |wyjscie sygnatu inia wyboru
: . przestrzeni
0 synchronizacji adresowej
transmisji
8|T4 1/10/Z | X1C linia szyny systemu
Ziacza zewnetrzne
Pakiet nie posiada ztgczy zewnetrznych.
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Pakiet 8051

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet procesora 8051 jest modutem czynnym. Zawiera
on mikrokomputer jednoukfadowy rodziny MCS-51 w
obudowie DIL40 (np. 8031, 80C31, 8051, 87C51) oraz
niezbedne ukfady logiki i bufory szyny systemu. Pakiet
posiada 16-bitowg szyne adresowq i 8-bitowag szyne
danych i moze wspoéipracowaé z modutami biernymi o
8-bitowej szynie danych.

Pakiet inicjuje cykle transmisji na szynie systemu.
Struktura sygnatow sterujacych procesora i8051 okresla
logiczny standard szyny systemu.

Procesory rodziny 8051 nie umozliwiajg wydtuzenia
cyklu szyny, korzystanie z pracy krokowej w procesie
uruchamiania systemu z pakietem 8051 jest wiec
niemozliwe.

Struktura pakietu
W pakiecie 8051 mozna wyrézni¢ nastepujace bloki:
procesor z uktadami logiki,
uktad inicjacji dziatania procesora,
bufory szyny procesora,
bufory tgcza RS232C.

Blok procesora zawiera:
mikroprocesor rodziny MCS-51 (U8),
uktad generacji sygnatu synchronizacji
procesora i systemu,
bramke NAND (U5A) i inwerter (U6C),
generujgce sygnat-DDIN sterujacy kierunkiem
przeptywy danych przez bufory szyny.

Blok inicjacji procesora zawiera generator sygnatu
RESET procesora przy wiaczeniu zasilania Ilub
uaktywnieniu linii -RESET szyny.

Blok buforéw szyny zawiera uktad typu 74245 (U1)
buforujacy szyne danych oraz zatrzask typu 74573 (U3)
i dwa wuktady typu 74541 (U2, U4), stuzgace do
buforowania liniiadresowych i linii sterowania transmisja.

Bufory tacza RS232C stanowig uktady MC145406P
(U11) oraz MC1489 (U10). Sg one potaczone na state z
kohAcowkami ztagcza zewnetrznego umieszczonego na
listwie maskujgcej pakietu. Po stronie poziomow
logicznych  TTL wszystkie sygnaly buforéw sg
wyprowadzone na fgczowke.

Ustalone potaczenia z szyna systemu

Szyna adresowa A0+A15 jest wyprowadzona z portow
PO i P2 procesora. Sygnaty adresu A0O+A7 sg uzyskiwane
przez zatrzaskiwanie stanu linii portu PO opadajgcym
zboczem na linii ALE. Szyna jest buforowana przy uzyciu
uktadéw typu 74541 i 74573 i jest potgczona z liniami
A0+A15 szyny systemu.

Szynadanych D0+D7 procesora (port P0) jest potgczona
zliniamiD0+D7 szyny systemu za posrednictwem uktadu
74245,

Sygnaly sterujace -PSEN, ALE, -RD, -WR sg doftgczone
odpowiednio do linii TO+T3 za posrednictwem ukfadu

74541.

Sygnatsynchronizujacy jestdoprowadzony dolinii CLK
szyny.

Linie P3.2+P3.5 (-INTO, -INT1, TO, T1) procesora sa
dotgczone odpowiednio do liniiOC4+0OC7 szyny systemu.

Linia -BDIS sterujaca aktywnoscig buforow
potaczona z linig OC2 szyny systemu.

jest

Linia -RESET szyny stanowi wejscie uktadu generacji
sygnatu RESET procesora.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC -otwarty kolektor, PW R-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczowka JP-X pozwala na wilasciwe dotgczanie
przebiegu synchronizujgcego do procesora. Procesory
rodziny 8051 wykonane w technologii NMOS i CMOS
wymagajg odmiennego doprowadzenia zewnetrznego
sygnatu zegara. W przypadku uzycia procesora NMOS
nalezy zewrze¢ wyprowadzenia 1 i 2 oraz 3 i 4. Dla
procesoréw CMOS nalezy zewrze ¢ wyprowadzenie 2z 3
a wyprowadzenia 1 i 4 pozostawi¢ nie potgczone.

Nr [Nazwa| Typ |Uktad |Funkcja
1 [X2 | 8051 wejscie oscylatora NMOS
2 |CLK O [HCTO04 |wyjscie przebiegu
synchronizujgcego
3 | X1 [ 8051 wejscie oscylatora CMOS
4 |GND PWR - linia masy

taczéwka JP-E/V stuzy do wyboru konfiguracji pamieci
programu procesora. W przypadku wykorzystywania
wewnetrznej pamieci ROM/EPROM procesora nalezy
zewrze¢ wyprowadzenia 1 i 2, w przeciwnym razie -
wyprowadzenia 2 i 3.

Nr [Nazwa| Typ [Uktad [Funkcja
1|1VCC PWR - linia zasilania +5V
2 |E/NV | 8051 |wejscie wyboru pamieci
ROM
3 |GND PWR - linia masy
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taczéwka JP-P1udostepnia sygnaty portu P1 procesora

taczowka JP-RS grupuje linie tacza RS232C po stronie

8051. poziomoéw logicznych TTL.
Nr [Nazwa | Typ | Uktad | Funkcja Nr{Nazwa| Typ [Uktad |Funkcja
1|P1.0 1/0 18051 |wejscie-wyjscie 1{DCD O 1489 testowalne wejscie
2|1P11 1/0 |8051 |wejscie-wyjscie 2(RxD O |145406 |wejscie danych
szeregowych
3|P1.2 1/0 18051 |wejscie-wyjscie
o o 3| TxD I 145406 | wyj$cie danych
4 (P1.3 1/0 18051 |wejscie-wyjscie szeregowych
5|P1.4 I/0 | 8051 |wejsScie-wyjscie 4|DTR I | 145406 | programowalne wyjscie
6 |P1.5 | 1/0 8051 |wejscie-wyjscie biname
7|P1.6 | 10 |8051 |wejscie-wyjscie Slvec 1PWRL - llinia zasilania +5V
g |p17 110 8051 |wejscie-wyjscie 6[DSR O [145406 |testowalne wejScie
7|RTS | 145406 | zadanie rozpoczecia
taczéwka JP-P3 udostepnia sygnaty portu P3 procesora nadawania
8051.
8[(CTS 145406 | odblokowanie nadajnika
Nr|Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja 9| RI 1489 sygnalizacja poczatku
1|P3.0 110 |8051 |wejscie-wyjscie (RxD) transmisji
2|P3.1 1/0 18051 |wejscie-wyjscie (TxD) Ziqcza zewnetrzne
3|P3.2 I/0 |8051 |wejscie-wyjscie (INTO) Pakiet posiada dwa zlgcza zewnetrzne. Gniazdo
szufladowe ELTRA-25 (typ 88102503) o nazwie P-P
4[P3.3 I/0 |8051 |wejscie-wyjscie (INT1) udostepnia do wykorzystania poza pakietem sygnaty z
5|p3.a /o 8051 <cie (TO portéw procesoraP1,P2i P3. Wtyk szufladowy ELTRA-9
: wejscie-wyjScie (T0) (typ 87100901) o nazwie P-RS wyprowadza podzbior
6|P3s 110 |8051 |wejscie-wyjscie (T1) sygnatéw ztgcza RS232C. Z uwagi na rodzaj i sposéb
okablowania ztgcza P-RS pakiet pracuje jako urzadzenie
7 |P3.6 1/0 |8051 |wejscie-wyjscie (-WR) typu DTE. Rozmieszczenie linii sygnatowych jest
przedstawione w tabelach.
8 [P3.7 1/0 18051 |wejscie-wyjscie (-RD)
Nazwa Nr | Nr Nazwa
taczéowka JP-IT umozliwia doprowadzenie wybranych
sygnatdw na wejscia bufora U6 typu 74541. P1.0 1114 P1.1
Nr |Nazwa | Typ |Uktad  |Funkcja P1.2 2115 P1.3
P1.4 3|16 P1.5
11177 I |HCT541 |wejscie bufora
P1.6 4 |17 P1.7
2|IT6 I |HCT541 |wejscie bufora
P2.0 5|18 P2.1
31|IT5 I |HCT541 |wejscie bufora
P2.2 6 | 19 P2.3
taczéwka JP-T pozwalg na wyprowadz.enie do linii P2 4 7 1 20 P25
T5+T7 szyny systemu lub inne wykorzystanie wybranych
sygnatéw buforowanych przez uktad typu 74541 (co P2.6 8 | 21 P2.7
pozwala na wprowadzenie odpowiednich linii szyny w
stan wysokiej impedanciji). P3.0 9 |22 P3.1
Nr |Nazwa | Typ |Uktad Funkcja P3.2 10 | 23 P3.3
P3.4 11 | 24 P3.5
1|BT7 0O/Z |HCT541 |wyjscie bufora
P3.6 12 | 25 P3.7
2 |BT6 O/Z |HCT541 |wyjscie bufora
GND 13 -
3|BT5 | 0/z|HCT541 |wyjscie bufora ziacze P-P
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Nazwa Nr | Nr Nazwa
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Pakiet 8237

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet8237 jestmodutem sterownika bezposredniego
dostepu do pamieci, wspotpracujacym z 8-bitowa
szyng danych. Zastosowany sterownik umozliwia
korzystanie z czterech programowanych kanatéw
DMA.

Jako modut bierny, pakiet 8237 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne
(procesor, inny sterownik DMA, monitor szyny).
Uzytkownik musi zapewni¢ wiasciwe dekodowanie
uktadu i wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na
podstawie strobéw dostepu generowanych przez
modut aktywny. W gestii uzytkownika pozostaje
rowniez zapewnienie sygnalizacji gotowosci modutu
do zakonczenia cyklu transmisiji.

Jako modut czynny, pakiet 8237 nadzoruje przebieg
transmisji danych pomiedzy urzadzeniami
wejscia/wyjscia i (lub) pamiecia.

Struktura pakietu
W sktad pakietu 8237 wchodza nastepujace bloki:
zespot fgczéwki,
zespot dekodera,
sterownik scalony 8237,
bufory szyny.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutdéw biernych systemu DSM i zostaly opisane w
dokumencie "Czes$¢ stata pakietow".
Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna
danych nie jest buforowana.

Bufory szyny

Mo:liwosci konfiguraciji
taczowka H3 grupuje sygnaly potwierdzenia zadania
transmisji DMA.

Nr |Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja

1 [DAKO O |8237 |potwierdzenie transmisji w
kanale 0

2 | DAKA1 O |8237 |potwierdzenie transmisji w
kanale 1

3 |DAK2 O |8237 |potwierdzenie transmisji w
kanale 2

4 |DAK3 O |8237 |potwierdzenie transmisji w
kanale 3

taczéwka H6 grupuje sygnaty zwigzane z przekazywaniem
kontroli nad szyng systemu i wydtuzaniem cykli transmisiji.

Nr [Nazwa | Typ | Uktad | Funkcja

1 [RDY I 8237 |sygnalizacja gotowosci

modutéw biernych

2 |HLDA | 8237 |potwierdzenie zwolnienia szyny
3 |HOLD O [8237 |zadanie zwolnienia szyny
41-CS | 8237 |linia wyboru uktadu

5|CLK | |8237 |sygnatzegara szyny

6 | RES | [8237 |linia zerowania uktadu

taczéwka H7 grupuje sygnaly zgtoszenia zgdania

Dane o uktadach buforujgcych wykorzystywanych na t r a n s m i s j i
pakiecie zostaty zestawione w tabeli. DMA.

Nazwa linii | Typ linii [ Typ uktadu [Numer uktadu Nr |Nazwa | Typ | Ukfad | Funkcja

A0+A7 1/10/Zz | 74HCT245 |U8 1 |DRQ3 | [8237 |zadanie transmisji w kanale 3
A8+A15 0/Zz 74HCT573 |U9 2 [DRQ2 | 18237 |zadanie transmisji w kanale 2
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, i i Lo

PW R-zasilanie, X-linia niezdefiniowana) 3 |DRQ1 I 8237 [zadanie transmisji w kanale 1
Buforowanie innych sygnatéw pozostaje pod kontrolg 4 |DRQO |_[8237 |zadanie transmisjiw kanale 0

uzytkownika.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci
Sciezek obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7.
Linie adresu sg dotgczone do szyny za posrednictwem
buforéw tréjstanowych.
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taczéwka H8 grupuje sygnaly zwigzane z komunikacjg pomiedzy
sterownikiem i szyng systemu oraz lokalne sygnaly sterujgce.

Nr [Nazwa Typ | Uktad Funkcja

1|EOP OC [8237 sygnalizacja/zadanie konca
transmisji

2 |-IOR 1/10/Z 18237 strob odczytu danych z uktadéw
we/wy

3 |-IOW 1/10/Z 18237 strob zapisu danych do uktadow
we/wy

4 |-MEMR | 1/0/Z | 8237 strob odczytu danych z pamieci

5|-MEMW | 1/0/Z | 8237 strob zapisu danych do pamieci

6 | AEN O |8237 sterowanie buforami szyny

7 |ADSTB O |[8237 strob zapisu adresu do rejestru
buforowego

8|10C | HCT573 [ sterowanie aktywnos$cig wyjs¢

911G | HCT 245 [ sterowanie aktywnos$cig wyj$¢

10 | GND PWR - linia masy

Pozostate taczowki wchodzg w sktad czesci statej pakietu.
Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2 podstawki DIL20 (U11,
U12) z podtgczonym zasilaniem i masg. Wszystkie wyprowadzenia
podstawek sg zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potgczen.
Podstawki te moga byé wykorzystane przy
b u d o w i e u k t a d o6 w

sterujacych.

Ziacza zewnetrzne

Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo
szufladowe ELTRA-9 (typ
88100901). Zitacze jest bezposrednio
potagczone z tgczéwkami H3 i
H7. Rozmieszczenie linii sygnatowych jest
przedstawione w tabeli.

Nazwa Nr | Nr Nazwa
DRQO 116 DAK2
DAKO 2|7 DRQ3
DRQ1 318 DAK3
DAK1 4 19 GND
DRQ2 5 ztacze P1

~ HD-LED ‘
0o i (oM 22 i To O+
+ 1|eo|O O|e 1|en|O O | 1|en|O O | |0 O|@ 1 |ew| O Olaw| D2|a®(O o L
c0C 0o e @] O O || am| O © || | O © || @| O © || @m| O Ol D3|m| o (o]
000 HB-AH @O O || @O © || @O © || @O © || @ O ol D4 | o o
© 0o e ®(0 O] ®|O O || ®(O O || @O O || | O ol® | 1@ o o@
o0 0 | || | @ O O |o| on| O © || B O © || | O © || oD O Olm| |2 O o
oo o0 @ || || @| O O | | O O |a| | O O |a| @O O |a@| @ O Olaw| (1|ad|O o
000 @ (@ |e @O O || |0 O || (O O || @O O || @ O Ol 02 |m@| u7 o o]
[ @ || || @| O O | | O O |a| | O O |a| O O |@| | © Oam|\/(CClap) PULL
000 _l|mw |w |w (@0 O | U3 Uz = U oNDl= (8688
e o0 g e e [©o] ol o foe [ccooco0000]
© 0 0 4‘® ) @g U1 o o
© 00 (@ |6 O o] T H8 1jeo| O O ||
o 00 @ | [ (o] o] [m] o | E QP | O O [
000 @ (@ | ol o 1) o |®@-10R |0 o |ao|
© 00 TQaw [w |®0CY ol T [© o O (e -|0W | O O ||
o0 oAlSw A1 ol < o ) © |oo|-MEMR [av|O O |ao|
[ @ ol N O © O e -MEMW |@O O @) Pl
000 o g ol & lo o O |®AEN  |elO Olan
00 | 1ja| O O || (o] [¢] HE © © |®ADSTB |0 O || )
ooo | @0 ol ) o @ © 4] o |®|0C @O o || o °
© 0o ) @ O O |a) o O HLDA®@ O N\ o |6 o O |am| P
© 00 L @ ®| 0 ol Ug OLDj= © O |®|6ND U1 P
o 00 U‘Jom | O O || gl 0| o] U\J (o] e e OO
© 00 o @O o|@ O 0 ClLKl® o ~J (o] 1{ed| O O ||
coo I |m | O o || o 0 RES|® © o o O © |ao|
000 | |0 ole ol o o o (0 o m
© 00 | @O O|m) o| T |o H7 o o H3 @ O O|a)
000 ) ®|0 o|m) ol O |o pro3[=@ o o [®|DAKD |w o O o)
© 00 @) — ol U110 DRAZ (| © © |@|DAKL1 |®(O O ||
000 a0 vz o| J|o DROL|m o o |®|DAK2 |eo|o olao
© 0 0 AR o © DRAQ|®m| © o |®|DAK3 | O O |@|
coo ° o — o o 0|0 ol EN-BNC
© 00 + o] [o] @2 & O || @l:l@ r
o Q_© 6 O U9 ¢ o ulp & U2 o
O BNC[ BNC[O] BNC[O ENe @ |

Rys. 10-1. Roz o enie elementéw na module DSM 8237.



10-3

8237

T Jo 1T EEERE] 6661 '6¢ sunp 193eq
0°¢ HOS'LE£Z8 / WSA v
AHd I{qUMN Juswmnoog| SZTS
VWA TLsTwsueIl 3YTUMOIDIS
TeE _ ans
I L L Ll
zoap*H "ads | md TYA3ewIroJul 3Inik3isurl «H : : : 39A
ULy ULy ULy ULp UL
0T 62 82 LD 9D
0Z1Id 0Z1Id
0T o————— 1T 0T ———=5—9 0T 0OTO——— IT 0T ————=5—< 0T
6 pb———1 21 6 I Jo6 6 ob———1 21 6 I dg
8 o——— €I 8§ ——— 8 8 0——— €I g ———— 8
L o— ¥T L ——— L L o— ¥T L ——— L
9 b— G1T 99— 9 9 p— 61T 9 ——— 9
S p— 971 G —— § S p— 971 G—— §
P o——— LT P ————O ¢ P o— LT P ———— ©
¢ p—— 81 E——9 ¢ ¢ o— 81 E—9 ¢
Zo—— 61 9 ¢ ZoO0— 61 A e
O—mm — O—mm —
T ST 0¢ T T T ST 0¢ T T
ZH TT0 TH GH Z1n vH (6 opzeTub)
eI137d
10600188
e
0Te Ld ro
ge od 204d S o
Le ad 5) 6 | o
o® vd TMYa ¥
ce €a €3Yd 8
pe cd 1049d [3 o
ce Ld €04d L o
0d 0M¥d 4
€LSLOHY L LEZS 2IHd 9 o
00 b q1sY USEC
T 00 41SayY 8 1d
o NEY &
TT E @mm o
dT0OH 0T N
84 g MRER-  p O MHER o
Ld ey el 7o GWER —— 0T
8 9d ANIR - € ano : s
mm L sd b £3va 2 m @
—
pa -2 7a c g £¥va ST Z9va 20 / (@]
G ¢a 2Ya vl d1sdv¥ 9 =
€a a e a TM¥a — w9 9 5
za L2 4 10 L v¢ | ogvva —r 56 |o
lg € 10 0MYd Ge MAER- : 2
¢ 0d L9a MOI NN € E
oN Z MOT >
924d 4oL o7 901- ¢ |z
gdaa dod © o T
rad 9¢ Jod mE
SHZIOHPL £9d €080 57 ¢m5ug 00aL v
zaa 0¥a = ———ao— €
LT z204d 104
ard e 1ad 1090 | —57—%q 204 4
D
Pt o 04d 004d I — v 5&ua coae ' |
N
8Y ¢ ovT LY VATH [ vaTH s 9
LY oy oY e Q2
vy oY Ele) — e
L A 1T SD soo
GY vy LISHI Q€
9 €Yl €T SHd dTOH,
s €Y M0 4
ey |8 VI T squaa <L 10 ¥aT 1
2 GVT 9 xad xd 9H
A ¥
v £ V1 0¥ XA
4 LYT S SN
80 0Tn




8250

Pakiet 8250

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet 8250 jestmodutem szeregowego wejscia/wyjscia,
wspotpracujacym z 8-bitowg szyna danych. Pakiet
zawiera ukfady umozliwiajgce wykorzystywanie
asynchronicznego tacza szeregowego w standardzie
RS232.

Jako modut bierny, pakiet 8250 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wtasciwe dekodowanie uktadu i wytworzenie
sygnatdéw zapisu i odczytu na podstawie strobéw dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie sygnalizacji
gotowosci modutu do zakonczenia cyklu transmisji.

Struktura pakietu
W sktad pakietu 8250 wchodza nastepujgce bloki:
zespot fgczéwki,
zespot dekodera,
sterownik scalony 8250,
generator zegara transmisiji,
bufory tacza.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutow biernych systemu DSM i zostaty opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Pakiet nie zawiera uktadéw sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna danych
nie jest buforowana. Buforowanie innych sygnatow szyny
pozostaje pod kontrolg uzytkownika.

Generator zegara transmisji jest zbudowany ze
scalonego oscylatora (U13); typowe czestotliwosci
transmisyjne sg uzyskiwane z czestotliwo$ci podstawowe;j
(nominalnie 3.072 MHz) w wewnetrznym,
programowanym dzielniku czestotliwo$ci uktadu 8250.

Bufory facza
Sposob buforowania linii tacza jest przedstawiony w
tabeli.

Nazwa linii Typ |Uktad Nr uktadu
TXD,RTS,DTR O [1488 uU12
RXD,CTS,DSR,DC I 11489 U1

D

(I-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, O C-otwarty kolektor, PW R-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci Sciezek
obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V, +12V, -12V) i masy,

linie danych D0+D7.

Mo:liwosci konfiguraciji
taczéwka H5 grupuje sygnaly dostepu i
zegarowe.

sygnaty

Nr [Nazwa Typ |Uktad | Funkcja
1[-DOSTR I 8250 |[strob zapisu danych
2 |DOSTR I 8250 [strob zapisu danych
3 |-DISTR I 8250 |[strob odczytu danych
4 |DISTR I 8250 |strob odczytu danych
5[-ADS | [8250 |strob adresu
6 |MR | 8250 |[linia zerowania ukfadu
7 |RCLK I 8250 |sygnat zegarowy
odbiornika (x16)
8 | XTAL1 I 8250 |wejscie wewnetrznego
oscylatora
9 | XTAL2 O 8250 |wyjscie wewnetrznego
oscylatora
10 | GND PWR - linia masy

taczéwka H6 grupuje sygnaly zwigzane z wybieraniem

uktadu sterownika | adresowaniem rejestrow
wewnetrznych.
Nr [Nazwa | Typ |Uktad [Funkcja

1 [IAO I 18250 |linia wyboru rejestru

2 |1A1 I 18250 |linia wyboru rejestru

3 |1A2 I 18250 |linia wyboru rejestru

4 |1CSO I [8250 |[linia wyboru ukfadu

5|C81 | |8250 |linia wyboru uktadu

6 |-CS2 | [8250 |[linia wyboru ukfadu

taczéwka H8 grupuje sygnaly sterujace.

Nr |Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja

1|DDIS O |8250 |[sterowanie zewnetrznego
bufora danych

2 |CSO 8250 |sygnat wybrania uktadu

3|-OUT1 O [8250 |programowalne wyjscie
binarne

4 1-OUT2 O [8250 |programowalne wyjscie
binarne

5|BDOUT| O [8250 |sygnatzegarowy
nadajnika (x16)

6 |INTR O [8250 |zgtoszenie przerwania
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taczéwka H7 grupuje sygnaly tacza szeregowego o poziomach
TTL. Uwaga! Nie dopuszczac do zwierania koncéwek przewodow
montazowych z sgsiadujgcymi wyprowadzeniami uktadow U117 i
Ui12.

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepny wtyk
szufladowy ELTRA-25 (typ 87102503) o nazwie

. P1, zapewniajgcy podzbiér sygnatow ztgcza RS-
Nr[Nazwa | Typ |Uklad |Funkcja 232C. Wtyk jest dotaczony bezposrednio do
1 [URXD | 8250 [wejscie danych szeregowych podstawek.U11, u12.2 uwagl na rOdzaJ.l qusob
okablowania ztgcza pakiet pracuje jako
2 |UTXD 0 8250 |wyjscie danych szeregowych urzgdzenie typu DTE. Rozmieszczenie linii
sygnatlowych jest przedstawione w tabeli.
3 |URTS (0] 8250 [zadanie rozpoczecia nadawania
Nazwa Nr | Nr Nazwa
4 |UCTS | 8250 [odblokowanie nadajnika
GND 1] 14
5 |UDSR | 8250 [testowalne wejscie
TXD 2 |15
6 |[UDTR (®) 8250 [programowalne wyjscie binarne
RXD 3|16
7 |UDCD | 8250 [testowalne wejscie
RTS 4 |17
8 |URI | 8250 [sygnalizacja poczatku transmisji
CTS 518
9 |RI | P1 sygnat poczatku transmisji na
ztgczu P1 DSR 6 | 19
10 |VCC PWR - linia zasilania +5V GND 7 | 20 DTR
Pozostate tgczowki wchodzg w skiad czesci stalej pakietu. DCD 8 [ 21
Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2 podstawki DIL20 (U9, 9 | 22 Rl
U10) z podigczonym =zasilaniem i masg. Wszystkie
wyprowadzenia podstawek sg =zaopatrzone w gniazda do 10 | 23
prowadzenia potgczen. Podstawki te moga by¢ wykorzystane dla
potrzeb rozbudowy uktadéw sterujgcych lub buforujacych (np. w 11 |24
celu uzycia linii RI) oraz przy realizacji facza o innym standardzie 12 | 25
elektrycznym (np.zwykorzystaniem optoizolacji); nalezy wéwczas
pamieta¢ o wyjeciu z podstawek uktadéw buforujacych 1488 i 13 ztacze P1
1489.
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Pakiet 8254 taczéwka H1 grupuje niebuforowane sygnaly zegarowe.

Nr [Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet 8254 jest modutem licznika/zegara, 1 |UCLKO | [8254 |sygnatzegarowy kanatu 0
wspotpracujgcym z 8-bitowa szyng danych.

Zastosowany sterownik umozliwia korzystanie z 3 2 |UGO I 8254 |sygnat wyzwalania kanatu 0
kanatéw realizujacych uzaleznienia czasowe przy 3|{uouTo O |8254 |sygnat konca zliczania w
uzyciu licznikow 16-bitowych. kanale 0

Jako modut bierny, pakiet 8254 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne 4 |UCLKA1 [ 8254 |sygnat zegarowy kanatu 1
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik
musi zapewni¢ wtasciwe dekodowanie uktadu i 5 [UGH ! 8254 |sygnat wyzwalania kanatu 1

wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie

T1 254 t kon li i
strobow dostepu generowanych przez modut aktywny. 6|UoU O |8254 |sygnatkonca zliczania w

oo . RN L kanale 1
W gestii uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie
sygnalizacji gotowosci modutu do zakonczenia cyklu 7 |lUCLK2 | 8254 |sygnat zegarowy kanatu 2
transmisiji.
8 |1UG2 | 8254 [sygnat wyzwalania kanatu 2

Struktura pakietu 9 |UOUT2| O |8254 |sygnatkonca zliczania w
W sktad pakietu 8254 wchodza nastepujace bloki: kanale 2

zespot tgczowki,

zesp6t dekodera, 10 |VCC PWR - linia zasilania +5V

sterownik scalony 8254.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich  gaczéwka H7 grupuje buforowane sygnaly zegarowe i jest
modutow biernych systemu DSM i zostaly opisane W pezposrednio potaczona z wyprowadzeniami zlacza
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow". zewnetrznego P1.

Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna Nr |Nazwa | Typ [Uktad [Funkcja
danych nie jest buforowana. Buforowanie innych

sygnatdéw szyny pozostaje pod kontrolg uzytkownika. 1| CLKO | P1 sygnat zegarowy kanatu 0
. 2[(G0 [ P1 sygnat wyzwalania kanatu 0
Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace potaczenia sg wykonane w postaci 3|10UTO (0] P1 sygnat konca zliczania w
Sciezek obwodu drukowanego: kanale 0
linie zasilania (+5V) i masy,
linie danych DO+D7. 4 | CLK1 [ P1 sygnat zegarowy kanatu 1
. . . . 5|G1 | P1 sygnat wyzwalania kanatu 1
Mo:liwosci konfiguraciji -
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, 6 [OUT1 ) P1 sygnat konca zliczania w
PW R-zasilanie, X-linia niezdefiniowana) kanale 1
taczéwka H4 grupuje sygnaly zwigzane z 7 |CLK2 [ P1 sygnat zegarowy kanatu 2
komunikacjg pomiedzy sterownikiem i szyng systemu. sla2 | P1 sygnat wyzwalania kanatu 2
Nr|Nazwa | Typ | Uktad | Funkcja 9|0ouT2 o |P1 sygnat konca zliczania w
kanale 2
1]1-RD | 18254 |strob odczytu danych
. 10 |GND PWR - linia masy
2 |-WR | 18254 |strob zapisu danych
3 |IAO | |8254 |linia wyboru kanatu taczéwka HB8 grupuje niezdefiniowane sygnaly zilacza
zewnetrznego P1.
4 |1A1 | 18254 |linia wyboru kanatu
. Nr [Nazwa | Typ |Uktad [Funkcja
51-CS | 18254 |linia wyboru uktadu
1 |PIN10 X |P1 wyprowadzenie nr 10
2 | PIN11 X |P1 wyprowadzenie nr 11
3 [PIN12 X |P1 wyprowadzenie nr 12
4 [PIN13 X [P1 wyprowadzenie nr 13
5 [PIN14 X |P1 wyprowadzenie nr 14
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Pozostate taczowki wchodzg w skifad czesci statej
pakietu. Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2
podstawkiDIL20 (U9, U10)z podtagczonym zasilaniem
i masg. Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potaczen.
Podstawki te mogg by¢ wykorzystane do budowy
uktadow sterujgcych lub buforujacych.
W typowej konfiguracji (bez buforowania sygnatéw
doprowadzonych do ztagcza zewnetrznego)
wyprowadzenia 1+9 {gczéwki H1 powinny by¢
potagczone z odpowiadajgcymi im wyprowadzeniami
taczéwki H7.
Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo
szufladowe ELTRA-15 (typ 88101502). Ztagcze jest
dotgczone bezposrednio do taczéwek H7 i HS8.
Rozmieszczenie linii sygnatowych jest przedstawione
w tabeli.
Nazwa Nr | Nr Nazwa
CLKO 119 ouT2
GO 2|10 PIN10
OuUTO 3| 11 PIN11
CLK1 4 112 PIN12
G1 5|13 PIN13
OUT1 6 | 14 PIN14
CLK2 7 | 15 GND
G2 8 ztacze P1
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Pakiet 8255

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet 8255 jestmodutem réwnolegtego wejscia/wyjscia,
wspotpracujgcym z 8-bitowa szyng danych. Zastosowany
sterownik umozliwia korzystanie z 3 programowanych
portéw 8-bitowych.

Jako modut bierny, pakiet 8255 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wiasciwe dekodowanie ukfadu i wytworzenie
sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie strobéw dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje réwniez zapewnienie sygnalizaciji
gotowosci modutu do zakohczenia cyklu transmisji.

Struktura pakietu
W sktad pakietu 8255 wchodzg nastepujgce bloki:
zespot tgczowki,
zespot dekodera,
sterownik scalony 8255,
dodatkowe podstawki.
Dwa pierwsze bloki sa identyczne dla wszystkich
modutow biernych systemu DSM i zostaly opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Pakiet nie zawiera uktadéw sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna danych
nie jest buforowana. Buforowanie innych sygnatow
pozostaje pod kontrolg uzytkownika.

Dodatkowe podstawki zostaly przewidziane do
instalowania ukfadéw buforujgcych. Do 2 podstawek
DIL20 (U111, U12) sg doprowadzone linie portow
PAO+PA7 i PBO+PB7. Rozmieszczenie linii umozliwia
uzycie typowych uktadoéw (np. 74245, 74541).

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci Sciezek
obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka H7 grupuje sygnaly zwigzane z komunikacjg
pomiedzy sterownikiem i szyng systemu.

Nr [Nazwa Typ |Uktad |Funkcja

1|[-RD I 8255 |strob odczytu danych
2 -WR I 8255 |strob zapisu danych
3 | IAO I 8255 |linia wyboru rejestru
4 [IA1 I 8255 |linia wyboru rejestru

5 |[RESET | 8255 |linia zerowania uktadu
6 [-CS I 8255 [linia wyboru uktadu
7|vCC PWR - linia zasilania +5V

8 |GND PWR - linia masy

taczowka H9 grupuje niebuforowane sygnaty portu A.

Nr [Nazwa| Typ |Uktad|Funkcja
101 X |U11 |wyprowadzenie nr 1
2 | PAO 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
3 | PA1 1/0/Z 18255 [linia informacyjna
4 | PA2 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
5 | PA3 1/0/Z 18255 [linia informacyjna
6 | PA4 1/0/Z | 8255 |linia informacyjna
7 | PA5S 1/0/Z 18255 |[linia informacyjna
8 | PA6 1/0/Z | 8255 |linia informacyjna
9 | PA7 1/0/Z 18255 |[linia informacyjna

10 [GND PWR - linia masy

taczéwka H1 grupuje buforowane sygnaty portu A.

Nr [Nazwa | Typ [Uktad |Funkcja

1]VCC PWR - linia zasilania +5V
2119 X U11 wyprowadzenie nr 19
3 |BAO 1/10/Z {U11 linia informacyjna
4 [BA1 1/0/Z |U11 linia informacyjna
5 |BA2 1/10/Z {U11 linia informacyjna
6 | BA3 1/0/Z |U11 linia informacyjna
7 |BA4 1/10/Z {U11 linia informacyjna
8 | BAS 1/0/Z |U11 linia informacyjna
9 |BA6 1/10/Z {U11 linia informacyjna

10 | BA7 1/10/Z |U11 linia informacyjna
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taczéwka H10 grupuje niebuforowane sygnaly portu B.
Nr [Nazwa [ Typ [Ukfad |Funkcja
111 X U12 |wyprowadzenie nr 1
2 |PBO 1/0/Z |8255 |linia informacyjna
3 |PB1 1/0/Z {8255 |[linia informacyjna
4 |PB2 1/0/Z |8255 |linia informacyjna
5|PB3 1/0/Z [8255 |[linia informacyjna
6 |PB4 1/0/Z |8255 |linia informacyjna
7 |PB5 1/0/Z {8255 |[linia informacyjna
8 |PB6 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
9 | PB7 1/0/Z [8255 |[linia informacyjna
10 | GND PWR - linia masy

taczéwka H4 grupuje buforowane sygnaty portu B.

Nr [Nazwa | Typ |Uktad|Funkcja

1|VCC PWR - linia zasilania +5V
2119 X U12 |[wyprowadzenie nr 19
3 |BBO 1/0/Z [U12 [|linia informacyjna
4 [BB1 1/0/Z |U12 [|linia informacyjna
5 |BB2 1/0/Z [U12 [|linia informacyjna
6 |BB3 1/0/Z |U12 [|linia informacyjna
7 |BB4 1/0/Z [U12 [|linia informacyjna
8 |BB5 1/0/Z |U12 [|linia informacyjna
9 |BB6 1/0/Z [U12 [|linia informacyjna

10 |BB7 1/0/Z |U12 [|linia informacyjna

taczoéowka H11 grupuje niebuforowane sygnaty portu C.

Nr | Nazwa Typ [Ukfad [Funkcja
1[PCO 1/0/Z (8255 [linia informacyjna
2 |PC1 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
3 |PC2 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
4 |PC3 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
5|PC4 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
6 |PC5 1/0/Z 18255 |linia informacyjna
7|PC6 1/0/Z (8255 [linia informacyjna
8 |PC7 1/0/Z 18255 |linia informacyjna

taczéwka H8 grupuje niezdefiniowane sygnaly ztacza
zewnetrznego P1.

Nr [Nazwa | Typ [ Ukiad [Funkcja

1[PIN17 | X |P1 wyprowadzenie nr 17
2 |PIN18 | X |P1 wyprowadzenie nr 18
3 |PIN19 | X [P1 wyprowadzenie nr 19
4 |PIN20 [ X |P1 wyprowadzenie nr 20
5| PIN21 X [P1 wyprowadzenie nr 21
6 |PIN22 | X |P1 wyprowadzenie nr 22
7 |PIN23 | X [P1 wyprowadzenie nr 23
8 |PIN24 | X |P1 wyprowadzenie nr 24

Pozostate fgczéwki wchodzg w skiad czesci statej
pakietu. Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2
podstawki DIL20 (U9, U10) z podtagczonym zasilaniem i
masg. Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia pofgczen.
Podstawki te moga by¢ wykorzystane dla potrzeb
rozbudowy uktadéw sterujgcych oraz w wypadku
stosowania ukfadow buforujgcych dla linii portu C Iub
zewnetrznych rejestrow danych (np. 74573, 74574).

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo szufladowe
ELTRA-25 (typ 88102503) o nazwie P1. Ztgcze jest
dotaczone bezposrednio do podstawek U11, U12 i
taczéwki H8. Rozmieszczenie linii sygnatowych jest
przedstawione w tabeli.

Nazwa Nr | Nr Nazwa
BAO 1| 14 BB5

BA1 2|15 BB6

BA2 3|16 BB7

BA3 4 |17 PIN17
BA4 5|18 PIN18
BAS5 6 | 19 PIN19
BA6 7 | 20 PIN20
BA7 8 | 21 PIN21
BBO 9 | 22 PIN22
BB1 10 | 23 PIN23
BB2 11 | 24 PIN24
BB3 12 | 25 GND

BB4 13 zlacze P1
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Pakiet 8259

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet 8259 jest modutem przerwan,
wspotpracujagcym z 8-bitowa szyng danych.
Zastosowany sterownik umozliwia korzystanie z
osSmiu przerwan o programowanych priorytetach.
Mozliwe jest takze kaskadowe tgczenie modutow
tego typu.

Jako modut bierny, pakiet 8259 odpowiada na
cykle transmisji realizowane przez moduty czynne
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny).
Uzytkownik musi zapewni¢ wtasciwe dekodowanie
uktadu i wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na
podstawie strobow dostepu generowanych przez
modut aktywny. W gestii uzytkownika pozostaje
rowniez zapewnienie sygnalizacji gotowosci modutu
do zakonczenia cyklu transmisji.

Struktura pakietu
W sktad pakietu 8259 wchodza nastepujace bloki:
zespot fgczéwki,
zespot dekodera,
sterownik scalony 8259A.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutow biernych systemu DSM i zostaly opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Pakiet nie zawiera uktadow sterujacych;
sterowanie pozostaje pod peing kontrolg
uzytkownika. Szyna danych nie jest buforowana.
Buforowanie innych sygnatéw szyny pozostaje pod
kontrolg uzytkownika.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace potaczenia sa wykonane w postaci
Sciezek obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7,

Mo:liwosci konfiguraciji
(I—wejécie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczowka H1 grupuje sygnaly zwigzane z komunikacjg
pomiedzy sterownikiem i szyng systemu oraz sygnaty
potrzebne przy kaskadowym tgczeniu pakietow.

Nr [Nazwa Typ |Uktad Funkcja

1 [IAOQ | 8259A linia wyboru rejestru

21-CS | 8259A linia wyboru uktadu

3 |-RD | 8259A strob odczytu danych

4 [-WR | 8259A strob zapisu danych

5|SP | 8259A wybor trybu pracy

6 |INT (0] 8259A zgtoszenie przerwania

7 |-INTA | 8259A potwierdzenie zgtoszenia
przerwania

8 |CASO 1/0/Z |8259A linia potgczenia
kaskadowego

9 |CAS1 1/10/Z |8259A linia potgczenia
kaskadowego

10 [CAS2 1/0/Z |8259A linia potgczenia
kaskadowego

taczéwka H2 grupuje sygnaty przerwan.

Nr |Nazwa | Typ |Uktad Funkcja

1]-IRQO0 | OC [HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ1 OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ2 [ OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ3 [ OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ4 [ OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ5 [ OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

-IRQ6 [ OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

© N | |0 |~ W N

-IRQ7 | OC |HCT540 |linia zgtoszenia przerwania

taczéwka H3 grupuje niezdefiniowane sygnaly zilacza
zewnetrznego P1.

Nr [Nazwa Typ |Uktad |Funkcja
1 [PIN12 X |P1 wyprowadzenie nr 12
2 |PIN13 X |P1 wyprowadzenie nr 13
3 |PIN14 X |P1 wyprowadzenie nr 14
4 |PIN15 X |P1 wyprowadzenie nr 15

Pozostate tgczéwki wchodza w skfad czesci statej pakietu.
Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2 podstawki DIL20
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(U10, U11) z poditaczonym zasilaniem i masa.
Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg -IRQO 119 CASO
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potaczen. IRQ1 > | 10 CAS1
Podstawki te mogg by¢ wykorzystane do budowy -
uktadow sterujgcych lub buforujgcych. JIRQ2 3 | 11 CAS?2
Ziacza zewnetrzne -IRQ3 4|12 PIN12
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gnllazdo -IRQ4 5| 13 PIN13
szufladowe ELTRA-15 (typ 88101502) o nazwie P1.
Ztacze jest bezposrednio poftgczone z tgczéwkami -IRQ5 6 | 14 PIN14
H1, H2, H3. Rozmieszczenie linii sygnatowych jest
przedstawione w tabeli. -IRQ6 7115 PIN15
-IRQ7 8 ztacze P1
Nazwa Nr | Nr Nazwa
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Pakiet 8530

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet 8530 jest modutem szeregowego
wejscia/wyjscia, wspoipracujgcym z 8-bitowg szyng
danych. Modut zawiera ukfady umozliwiajgce

wykorzystanie 2 kanatowego wieloprotokotowego (tryb
asynchroniczny i synchroniczny) tacza szeregowego
w standardzie RS232.

Jako modut bierny modut 8530 odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduly czynne

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace pofaczenia sa wykonane w postaci
Sciezek obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V, +12V, -12V) i masy,

linie danych D0O-D7.

Mo:liwosci konfiguraciji
(I—wejécie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka H7 grupuje sygnaly wyjSciowe z generatorow
zegarow transmisji.

(procesor, sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik
musi zapewni¢ wtasciwe dekodowanie uktadu i Nr [Nazwa | Typ | Uktad Funkcja
wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie
strobow generowanych przez modutaktywny. W gestii 1]10SC1 O |[Osc 2.4576 MHz | Zegar transmisji 1
uzytkownika pozostaje réwniez zapewnienie o
sygnalizacji gotowosci modutu do zakonczenia cyklu 2[0SC2 | O |Osc3.072 MHz |Zegar transmisji 2
transmisji.
taczéwka H8 grupuje sygnaly zwigzane z komunikacja
Struktura pakietu pomiedzy sterownikiem i szyng systemu.
W sktad m,odu’rul853.0 wchodzg nastepujace bloki: Nr | Nazwa Typ |Uktad |Funkcja
zespot fgczéwki,
zespot dekodera, 11-INT OC |Z8530 |[zgtoszenie przerwania
sterownik scalony 28530 SCC, g &
generatory zegaréw transmisji, 2 |-IACK I 78530 [potwierdzenie obstugi
bufory tacza. przerwania
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutéw biernych systemu DSM i zostaly opisane w 3 [IEO O [Z8530 [wyjscietancucha
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow". przerwan
Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie o ,
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna 4 |1EI I Z8530 |wejscie %'ancucha
danych nie jest buforowana. Buforowanie innych przerwan
sygnatéw szyny pozostaje pod kontrolg uzytkownika. 5|-RD I 78530 |strob odczytu danych
Generatory zegaréw transmisji sg zbudowane z 6 |-WR | Z8530 |strob zapisu danych
dwu oddzielnych scalonych oscylatoréw (U9, U10); o
typowe czestotliwosci transmisyjne sg uzyskiwane z 7 |A-B I 28530 _|linia wyboru kanatu
f:zestotllw030| podstawowej (nominalnie 2.4576 MHz 8 |-cE | 78530 |linia wyboru uktadu
i 3.072 MHz) w wewnetrznych, programowanych
dzielnikach czestotliwosci uktadu Z8530. 9 |D/-C | Z8530 |linia wyboru rejestru
Bufory lacza: sposéb buforowania linii tacza jest 10 |-WA OC/O |Z8530 |transmisja blokowa
przedstawiony w tabeli. CPU / DMA z kanatu A
Nazwa linii Typ |Uktad Nr uktadu 11 |-WB OC/O |Z8530 |transmisja blokowa
CPU / DMA z kanatu B
TXDA,RTSA,DTRA O 145406 |U13 12 |-REQA | O [z8530 |zadanie transmisji DMA 2
RXDA,CTSA,DCDA | [145406 |U13 kanatu A
TXDB.RTSB.DTRB (o) 145406 |U1M1 13 [-REQB (0] Z8530 2qdanie transmisji DMA Z
kanatu B
RXDB,CTSB,DCDB [ 145406 [U11
14 |PCLK | 28530 |systemowy sygnat
T10,720,T30 0O 145406 [U12 zegarowy
R11,R2I,R3I [ 145406 [U12




15-2 DSM
taczéwka H9 grupuje sygnaly tacza szeregowego o L. .
poziomach TTL niepodtgczone do buforow. 1]R10 O 1145406 | wyjScie odbiornika 1
2|71l | 145406 jSci dajnika 1
Nr [Nazwa Typ | Uktad | Funkcja wejscle naca)nme
3 |R20 O |145406 [wyjscie odbiornika 2
1|-SYNCA [ I/0O | 28530 |synchronizacja kanatu A
4 (T2l | [145406 | wejscie nadajnika 2
2 |-TRxCA 1/0 128530 | zegar nadajnika/odbiornika
kanatu A 5 |R30 O | 145406 | wyjscie odbiornika 3
3 |-RTxCA | [Z28530|zegar odbiornika/nadajnika 6 | T3l | 1145406 | wejscie nadajnika 3
kanatu A
4 [-SYNCB | I/0 [Z8530|synchronizacja kanatu B ngzowka H12B grupuje sygnaly uk’raQu u12 o
poziomach RS232 (do wykorzystania przez
5 |-TRxCB | I/0 |Z8530 |zegar nadajnika/odbiornika uzytkownika).
kanatu B UWAGA! Nie dopuszcza¢ do zwierania koncowek
przewodow montazowych z sgsiadujgcymi
6 [-RTxCB | |1Z8530]|zegar odbiornika/nadajnika wyprowadzeniami uktadu U12.
kanatu B
Nr |Nazwa | Typ |Uktad [Funkcja
taczéwka H10 grupuje sygnaly tacza szeregowego kanatu o o
A o poziomach TTL. 1 [R11 | 1145406 [wejsScie odbiornika 1
Nr |Nazwa | Typ |Uktad |Funkja 2|T10 O [145406 | wyjscie nadajnika 1
3 |R2I I 1145406 [ wejScie odbiornika 2
1 |URXDA| | [Z8530 |wejscie danych szeregowych
o 41720 O |145406 | wyjscie nadajnika 2
2|UTXDA| O [Z8530 |wyjscie danych szeregowych
5 |R3I I 1145406 [ wejScie odbiornika 3
3 [UDCDA]| | |Z8530 |odblokowanie odbiornika
) ) 6 | T30 O |145406 | wyjscie nadajnika 3
4 [URTSA | O |Z8530 |zadanie rozpoczecia
d :
facawana taczéowka H13 grupuje sygnaly tgcz szeregowych
5|UCTSA | 128530 [odblokowanie nadajnika kanatéw A i B o poziomach RS232 niepodigczone do
uktadow buforujgcych (do wykorzystania przez
6 |UDTRA| O [Z8530 |programowalne wyjscie uzytkownika).
binarne
Nr |Nazwa | Typ |[Uktad | Funkcja
taczéwka H11 grupuje sygnaty tagcza szeregowego kanatu
B 0 poziomach TTL. 1| TCLKA O |P1 sygng% zegarowy
nadajnika kanatu A
Nr |Nazwa Typ |Ukiad | Funkgja 2 |SYNCA I |P1 synchronizacja
1|URXDB | I |z8530 |wejscie danych znakowa kanatu A
szeregowych 3 |RIA I |P1 sygnat poczatku
2|uTxDB | O |[z8530 |wyjscie danych transmisji kanatu A
szeregowych 4 |RCLKA | I [P1 sygnat zegarowy
3|ubcpB | I [78530 |odblokowanie odbiornika odbiomika kanatu A
4 |URTSB O |Z8530 |(zadanie rozpoczgcia 5|TCLKB O |P2 syg(;jng’f-zkeglfrow*yB
nadawania nadajnika kanatu
5|ucTtsB | 1 [z8530 |odblokowanie nadajnika 6|SYNCB| 1 |P2 |synchronizacja
znakowa kanatu B
6 ([UDTRB O |Z8530 |
ErogramowanewaSCIe 7 [RIB | P2 sygnat poczatku
inarne s
transmisji kanatu B
taczéwka H12A grupuje sygnaty uktadu U12 o poziomach 8 |RCLKB I |P2 sygnat zegarowy
TTL (do wykorzystania przez uzytkownika). odbiornika kanatu B
UWAGA! Nie dopuszcza¢ do zwierania koncoéwek
przewoddéw montazowych z sgsiadujgcymiwyprowadzeniami
uktadu U12.
Nr [Nazwa | Typ [Ukiad |Funkcja




8530 15-3
Pozostate taczowki wchodzg w skfad czesci statej
pakietu. W typowej konfiguracji wyprowadzenia
taczowki H9 powinnyby¢ podtaczone do wyprowadzen Nazwa | Nr |Nr |[Nazwa Nazwa [ Nr|Nr |[Nazwa
taczéwek H7 lub H12A (poziom TTL), natomiast
wyprowadzenia tgczowki H12B z wyprowadzeniami GND 1114 GND 1114
chzévy.ki H13 (.pozi.om'R8232). Ze wzg,IQdu na TxDA 2|15 TxDB 2115
podwdjne funkcje niektérych wyprowadzen uktadu
Z8530 sygnaty z nimi 2zwigzane wystepujg RxDA 3116 RxDB 3(16
rownoczesnie nadwoéch réznychtaczéwkach. Dotyczy
to linii: RTSA 4117 |RCLKA RTSB 4117 |RCLKB

DTR/REQA = -REQA = UDTRA ;

DTR/REQB = -REQB = UDTRB . CTSA | 5]18 CTSB | 5118

6[19 6[19

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu sg dostepne dwa wtyki GND 7120 |DTRA GND 7{20 |DTRB
szufladowe ELTRA-25 (typ 87102503) o nazwach: P1 DCDA 8 |21 DCDB 8|21
(kanat A), P2 (kanat B), zapewniajagce podzbior
sygnatdw ztgcza RS-232C. Wtyk P1 jest dotaczony 9 (22 [RIA 9122 [(RIB
bezposrednio do podstawki U13 i czesci tgczéwki
H13. Wtyk P2 jest dotaczony bezposrednio do SYNCA | 1023 SYNCB| 10 |23
podstgyvkl U1’1 i czesci +q§zowk| H13..Z uwag! na 11 |24 |TCLKA 11 124 |TcLkB
rodzaj i sposob okablowania ztgczy pakiet pracuje w
obydwu kanatach jako urzadzenie koficowe transmisji 12 |25 12 | 25
danych (typu DTE). Rozmieszczenie linii sygnatowych
jest przedstawione w tabelach. 13 | ziacze P1 13 | zlacze P2

Linia SYNCA, SYNCB nie jest objeta normg i w
zaleznosci od potrzeb uzytkownika moze by¢ uzyta
jako wejscie lub wyjscie.
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Z80PIO 16-1

Pakiet 280P|O taczéwka HP-C grupuje sygnaty zwigzane z komunikacja
pomiedzy sterownikiem i szyng systemu.

Funkcja pakietu w systemie Nr [Nazwa |Typ|Uktad |Funkcja

Pakiet Z80PIO jest modutem roéwnolegtego

wejscia/wyjécia, wspotpracujgcym z 8-bitowa szyng 1]|-CE | |Z80PIO |linia wyboru uktadu

danych.Zastosowany sterownik umozliwia korzystanie 2 [-Mm1 | | zsopi lizaci K

z 2 programowanych portéw 8-bitowych. Z uwagi na B 80PI0 |sygnalizacja cyklu

strukture sygnatéw sterujacych i specyficzny tryb maszynowego M1

gengracji przerwan wskfazane jest.wykorzystywanie 3 |-I0rRQ | |Z80PI10 |sygnat dostepu do uktadéw

pakietu Z80PIO tacznie z pakietem procesora we/wy

Z80CPU.

Jako modut bierny, pakiet Z80PIO odpowiada na 4 [-RD I |Z80PIO [strob odczytu danych
cykle transmisji realizowane przez moduty czynne o )
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik 5|CS0 |_|Z80PIO |linia wyboru rejestru
musi zapgwmc w’r’asmwe. dgkodowanle uk’radu.l 6 cst | |z80P10 |linia wyboru kanatu
wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie
strobow dostepu generowanych przez modutaktywny. 7 |-INT OC | Z80PI0 | zgloszenie przerwania
W gestii uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie
sygnalizacji gotowos$ci modutu do zakonczenia cyklu 8 | IEI | |Z80PIO |zezwolenie na generacje
transmisji. przerwan
Struktura pakietu taczéwka HP-PA grupuje niebuforowane sygnaty portu A.
W sktad pakietu Z80PIO wchodzg nastepujace bloki: .

zespot taczowki, Nr [Nazwa Typ |Uktad Funkcja
zespot dekodera, 1|PA0 110/z |z80P10  |linia inf i
sterownik scalony Z80PIO, Inta informacyjna
dodatkowe podstawki. , 2 |PA1 /0/Z_|Z80PIO | linia informacyjna
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutéw biernych systemu DSM i zostaly opisane w 3 | PA2 1/0/Z | Z80P10O |linia informacyjna
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow". o .

Pakiet nie zawiera uktaddw sterujgcych; sterowanie 4 |PA3 I/O/Z | Z80PIO__|linia informacyjna
pozostaje'po.d petng kontrolg uzytkowmk.a. .Szyna 5 | PA4 10/Z | Z80PIO  |linia informacyjna
danych nie jest buforowana. Buforowanie innych
sygnatéw pozostaje pod kontrolg uzytkownika. 6 |PAS5 I/0/Z |Z80PIO |[linia informacyjna
Dodatkowe podstawki sa przeznaczone do 7 |PA6 I/10/Z |Z80PIO |[linia informacyjna
instalowania uktadéw buforujgcych. Linie portéw L .
PAO+PA7 i PBO+PB7 sa doprowadzone do 2 8 | PA7 1/0/Z | Z80PIO |linia informacyjna
podstawek DIL20 (U11, U12). Rozmieszczenie linii 9 | ARDY o Z80PIO |sygnat gotowosci
umozliwia uzycie typowych uktadéw (np. 74245,

74541). 10 |-ASTB I Z80PI1O |sygnat strobu

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci
Sciezek obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7,

linie priorytetu szeregowego IEl z PCI, IEO

zPCO,

linia zegara systemu CLK.
Ztgcze zewnetrzne P1 jestdotgczone bezposrednio do
podstawek U11, U12 itgczowki HG-PIN.

Mo:liwosci konfiguraciji
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor,
PW R-zasilanie, X-linia niezdefiniowana)



16-2 DSM
taczéowka HP-BA grupuje buforowane sygnaty portu A. ktaczéwka HP-BB grupuje buforowane sygnaty portu B.
Nr |Nazwa Typ | Uktad | Funkcja Nr |Nazwa | Typ |Uktad | Funkcja
111 X U1 wyprowadzenie nr 1 101 X [U12 |wyprowadzenie nr 1
2119 X [U11 wyprowadzenie nr 19 2 (19 X |U12 |wyprowadzenie nr 19
3 |BAO X U1 buforowana linia PAO 3 |BBO X [U12 buforowana linia PB0O
4 | BA1 X U1 buforowana linia PA1 4 |BB1 X [U12 buforowana linia PB1
5 |BA2 X U1 buforowana linia PA2 5 |BB2 X [U12 buforowana linia PB2
6 | BA3 X U1 buforowana linia PA3 6 |BB3 X [U12 buforowana linia PB3
7 |BA4 X U1 buforowana linia PA4 7 |BB4 X [U12 buforowana linia PB4
8 | BAS X U1 buforowana linia PA5 8 |BBS X [U12 buforowana linia PB5
9 | BA6 X U1 buforowana linia PA6 9 |BB6 X [U12 buforowana linia PB6
10 | BA7 X U1 buforowana linia PA7 10 [BB7 X [U12 buforowana linia PB7

taczowka HP-PB grupuje niebuforowane sygnaty portu
B.

Nr [Nazwa [ Typ |Ukfad Funkcja
1[PBO 1/0/Z | Z80PIO |linia informacyjna
2 |PB1 1/0/Z | Z80PI1O |linia informacyjna
3 |PB2 1/0/Z | Z80PIO |linia informacyjna
4 |PB3 1/0/Z |Z80PI10O |linia informacyjna
5|PB4 1/0/Z [Z80PIO |linia informacyjna
6 | PB5 1/0/Z |Z80PI10O |linia informacyjna
7 |PB6 1/0/Z | Z80PIO |linia informacyjna
8 |PB7 1/0/Z | Z80PI10O |linia informacyjna
9 |BRDY 0] Z80PI10 |sygnat gotowosci
10 [-BSTB I Z80PIO [sygnat strobu

taczéwka HG-PIN grupuje niezdefiniowane sygnaty
zfgcza zewnetrznego P1.

Nr [Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja

1 |PIN17 X |P1 wyprowadzenie nr 17
2 |PIN18 X [P1 wyprowadzenie nr 18
3 |PIN19 X |P1 wyprowadzenie nr 19
4 [PIN20 X [P1 wyprowadzenie nr 20
5 | PIN21 X |P1 wyprowadzenie nr 21
6 | PIN22 X [P1 wyprowadzenie nr 22
7 | PIN23 X [P1 wyprowadzenie nr 23
8 | PIN24 X [P1 wyprowadzenie nr 24

Pozostate tgczéwki wchodzg w sktad czesci statej
pakietu. Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2
podstawki DIL20 (U13, U14) z podigczonym zasilaniem
i masa. Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potgczen.
Podstawki te moga byé wykorzystane dla potrzeb
rozbudowy uktadéw sterujagcych Ilub w wypadku
stosowania nietypowych uktadow buforujgcych (np.
transoptoréw) lub zewnetrznych rejestrow danych (np.
74573, 74574).

Ziacza zewnetrzne
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo szufladowe

ELTRA-25 (typ 88102503). Rozmieszczenie linii

syghatowych jest przedstawione w tabeli.
BAO 1] 14 BB5
BA1 2] 15 BB6
BA2 3] 16 BB7
BA3 4 |17 PIN17
BA4 5] 18 PIN18
BA5 6 | 19 PIN19
BA6 7 | 20 PIN20
BA7 8 | 21 PIN21
BBO 9 | 22 PIN22
BB1 10 | 23 PIN23
BB2 11 | 24 PIN24
BB3 12 | 25 GND
BB4 13 ztacze P1
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Pakiet ZBODMA

Funkcja pakietu w systemie
Pakiet Z80DMA jest modutem sterownika
bezposredniego dostepu do pamieci, wspotpracujgcym z
8-bitowg szyng danych. Zastosowany sterownik umozliwia
korzystanie z jednego programowanego kanatu DMA.
Jako modutbierny, pakietZBODMA odpowiada na cykle
transmisji realizowane przez moduty czynne (procesor,
inny sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik musi
zapewni¢ wiasciwe dekodowanie uktadu i wytworzenie
sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie strobow dostepu
generowanych przez modut aktywny. W gestii
uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie sygnalizacji
gotowosci modutu do zakohczenia cyklu transmisji.
Jakomodutczynny, pakietZBODMA nadzoruje przebieg
transmisjidanych pomiedzy urzadzeniami wejscia/wyjscia
i (lub) pamiecia.

Struktura pakietu
W skiad pakietu ZBODMA wchodzg nastepujgce bloki:
zespot fgczéwki,
zespot dekodera,
sterownik scalony Z80DMA,
bufory szyny.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutéw biernych systemu DSM i zostaly opisane w

Mo:liwosci konfiguraciji

taczéwka H7 grupuje linie sterujgce buforami szyny
adresowe;.

Nr |Nazwa | Typ | Uktad Funkcja

11-AG1 I 1U11,U12 |sterowanie buforami
szyny

2 |-AG2 I 1U11,U12 |sterowanie buforami
szyny

taczowka H8 grupuje sygnaly gotowosci sterownika
DMA.

Nr [Nazwa | Typ | Uktad Funkcja

11-CE | |Z80DMA |linia wyboru uktadu,
wydtuzenie cyklu
aktywnosci DMA

2 [RDY | |Z80DMA |sygnalizacja gotowosci
modutdéw biernych

taczowka H9 grupuje sygnaty priorytetu szeregowego
zadania zwolnienia szyny oraz sygnat -M1.

dokumencie "Cze$¢ stata pakietow". )
Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie Nr|Nazwa | Typ |Ukiad Funkcja
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyny o .
adresowa i danych sg buforowane. 1]-m1 | |Z80DMA |sygnalizacja pobrania
przez procesor z
Bufory szyny pamieci kodu instrukcji
Dane o ukfadach buforujgcych wykorzystywanych na 2 |-BAO O |z80DMA |wyjscie priorytetu
pakiecie zostaty zestawione w tabeli. szeregowego zadania
o zwolnienia szyny
Nazwa linii Typ [Uktad Nr
3 |-BAI I |Z80DMA [wejscie priorytetu
AQ0+A7 0/Z 74HCT541 [U11 szeregowego zqdan|a
Inieni
A8+A15 0/z |74HCT541 |U12 ZWO N8 2Ny
4 |-BRQ |[I/OC|Z80DMA |zadanie zwolnienia
D0+D7 1/0/Z [74HCT245 |U9 szyny
-MREQ,-IORQ,-RD,-WR | 1/0/Z [74HCT245 [U10 . . .
taczowka H10 grupuje sygnaty sterujgce buforem szyny

(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

Buforowanie innych sygnatéw pozostaje pod kontrolg
uzytkownika.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci $ciezek
obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie priorytetu szeregowego przerwania IEI,

IEO,

linia zegara systemu CLK.
Linie adresu i danych sa dotgczone do szyny za
posrednictwem buforéw trojstanowych.

danych.

Nr [Nazwa | Typ [Uktad [Funkcja

1(-DG I U9 sterowanie aktywnoscig
wyjs¢

2 [DDIR I U9 sterowanie buforem szyny
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taczéwka H11 grupuje sygnaty zwigzane z komunikacjg

taczéwka H12 grupuje sygnaly sterujace buforem

pomiedzy sterownikiem i szyng sytemu oraz 2z sygnatéw zwigzanych z komunikacjg pomiedzy
przerwaniem. sterownikiem i szyng systemu.
Nr [Nazwa | Typ |Ukfad Funkcja Nr [Nazwa | Typ|Uktad | Funkcja
11-IO0RQ |1/0/Z|1U10 strob wspotpracy z 1([-CG I U10 sterowanie aktywnoscig
uktadami we/wy wyjsé
2 |-MREQ | 1/0/Z{U10 strob wspotpracy z 2 |CDIR I JU10 [sterowanie buforem
pamiecig sygnhatow
3 |-RD 1/0/Z21U10 strob odczytu danych A - .
st Y Pozostate taczéwki wchodza w sktad czesci statej
4 |-WR 170/z1u10 strob zapisu danych pakietu. Dodatkowo na pakiecie jest zainstalowana 1
podstawka DIL20 (U13) z poditgczonym zasilaniem i
5]-INT OC |Z80DMA |zadanie przerwania, masag. Wszystkie wyprowadzenia podstawki sg
impuls okresowy zaopatrzone w gniazda do prowadzenia potaczen.
s il | |zs0DMA . iorviet Podstawka ta moze byé wykorzystana przy budowie
wejscie priorytetu uktadow sterujgcych.
szeregowego
przerwania
Ziacza zewnetrzne
Pakiet nie posiada ztgczy zewnetrznych.
HD-LED ‘
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Pakiet Z80CTC

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet Z80CTC jest modutem licznika/zegara,
wspotpracujgcym z 8-bitowa szyng danych.
Zastosowany sterownik umozliwia korzystanie z 4
kanatéw realizujacych uzaleznienia czasowe przy
uzyciu licznikéw 8-bitowych z wybieranym wstepnym
dzielnikiem czestotliwosci (podziat przez 16 lub 256).
W szystkie liczniki majg wejscie zegarowe, ale tylko 3
liczniki majg wyjscie sygnalizujgce stan 0 licznika.
Sterownik ten moze byé uzyty jako kontroler 4
przerwan.

Jako modut bierny, pakiet Z8B0OCTC odpowiada na
cykle transmisji realizowane przez moduty czynne
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik
musi zapewni¢ wiasciwe dekodowanie ukfadu i
wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie
strobow dostepu generowanych przez modut aktywny.
W gestii uzytkownika pozostaje rowniez zapewnienie
sygnalizacji gotowosci modutu do zakonczenia cyklu
transmisji.

Struktura pakietu
W sktad pakietu Z8OCTC wchodza nastepujace bloki:
zespot fgczéwki,
zespot dekodera,
sterownik scalony Z80CTC,
dodatkowe podstawki.
Dwa pierwsze bloki sg identyczne dla wszystkich
modutdéw biernych systemu DSM i zostaty opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod petng kontrolg uzytkownika. Szyna
danych nie jest buforowana. Buforowanie innych
sygnatéw szyny pozostaje pod kontrolg uzytkownika.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace potaczenia sg wykonane w postaci
Sciezek obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V) i masy,

linie danych D0+D7,

linie priorytetu szeregowego przerwania IEI

z PCI,IEO zPCO,

linia zegara systemu CLK,

linia inicjacji dziatania systemu -RESET.

Mo:liwosci konfiguraciji
(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor,
PW R-zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

Pozostate fgczéwki wchodza w skiad czesci stalej

taczéwka H4 grupuje sygnaly zwigzane z komunikacja
pomiedzy sterownikiem i szyng systemu.

Nr | Nazwa Typ [Uktad Funkcja
1]|-CE I [Z80CTC |linia wyboru uktadu
2 [-M1 I |Z80CTC |[sygnalizacja cyklu
maszynowego M1
3 |-IORQ I |Z80CTC |[strob wspétpracy z
uktadami we/wy
4 [-RD I |Z80CTC |[strob odczytu danych
5|CS0 I [Z80CTC |linia wyboru kanatu
6 |CS1 | |Z80CTC |[linia wyboru kanatu
7 |-INT OC |Z80CTC |zgloszenie przerwania
8 | IEI I |Z80CTC [zezwolenie na generacje
przerwan
taczéwka H1 grupuje niebuforowane sygnatly zegarowe.
Nr |Nazwa Typ | Uktad Funkcja
1|UTRGO I |Z80CTC |zegar kanatu 0
2 |{UzCO O |Z80CTC |koniec zliczania kanatu 0
3 |UTRG1 I |Z80CTC [zegar kanatu 1
4 1UZC1 O |Z80CTC |koniec zliczania kanatu 1
5|UTRG2 I |Z80CTC |zegar kanatu 2
6 |UZC2 O |Z80CTC |koniec zliczania kanatu 2
7 |UTRG3 I |Z80CTC |zegar kanatu 3

taczowka H7 grupuje buforowane sygnaty zegarowe i jest
bezposrednio potgczona (oproécz nr 9) z wyprowadzeniami
ztgcza zewnetrznego P1.

Nr [Nazwa Typ |Uktad |Funkcja

1| TRGO [ P1 zegar kanatu 0

21Z2C0 O |P1 koniec zliczania kanatu 0
3 |TRG1 [ P1 zegar kanatu 1

412C1 O |P1 koniec zliczania kanatu 1
5|TRG2 [ P1 zegar kanatu 2

6|ZC2 O |P1 koniec zliczania kanatu 2
7 |TRG3 [ P1 zegar kanatu 3

8 | PIN8 X |P1 wyprowadzenie nr 8
9[vCC PWR - linia zasilania +5V
10 | GND PWR - linia masy

pakietu. Dodatkowo na pakiecie sg zainstalowane 2
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podstawki DIL20 (U9, U10) z podtgczonym zasilaniem i  sygnatowych jest przedstawione w tabeli.
masg. Wszystkie wyprowadzenia podstawek sg
zaopatrzone w gniazda do prowadzenia pofgczen.

Podstawkite mogg by¢ wykorzystane do budowy uktadéw Nazwa Nr | Nr Nazwa
sterujgcych lub buforujgcych.

W typowej konfiguracji (bez buforowania sygnatéw TRGO 116 ZC2
doprowadzo.nyc?,h do’ ;’ra_cza ' zewn’Qtrznego) 7C0 5|7 TRG3
wyprowadzenia 1+7 tgczéwki H1 powinny by¢ potgczone
z odpowiadajgcymi im wyprowadzeniami tgczéwki H7. TRG1 3|8 PIN8
Ziacza zewnetrzne ZC1 419 GND
Na zewnatrz pakietu jest dostepne gniazdo szufladowe TRG2 5 ztacze P1

ELTRA-9 (typ 88100901). Ziacze jest dolgczone
bezposrednio do ftgczéwki H7. Rozmieszczenie linii
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Pakiet ZBODART

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet Z80DART jest modutem szeregowego
wejscia/wyjscia, wspoipracujgcym z 8-bitowg szyna
danych. Pakiet =zawiera uktady umozliwiajgce
wykorzystanie 2 kanatowego asynchronicznego tacza
szeregowego w standardzie RS-232C.

Jako modut bierny, pakiet ZBODART odpowiada na
cykle transmisji realizowane przez moduly czynne
(procesor, sterownik DMA, monitor szyny). Uzytkownik
musi zapewni¢ witasciwe dekodowanie uktadu i
wytworzenie sygnatéw zapisu i odczytu na podstawie
strobow dostepu generowanych przez modut aktywny. W
gestii uzytkownika pozostaje réwniez zapewnienie
sygnalizacji gotowosci modutu do zakonczenia cyklu
transmisiji.

Struktura pakietu
W sktad pakietu ZBODART wchodzg nastepujace bloki:
zespot tgczowki,
zespot dekodera,
sterownik scalony Z80DART,
generator zegarow transmisiji,
bufory tacza,
dodatkowa podstawka.
Dwa pierwsze bloki sa identyczne dla wszystkich
modutow biernych systemu DSM i zostaty opisane w
dokumencie "Cze$¢ stata pakietow".

Pakiet nie zawiera uktadow sterujgcych; sterowanie
pozostaje pod peing kontrolg uzytkownika. Szyna danych
nie jest buforowana. Buforowanie innych sygnatéw szyny
pozostaje pod kontrolg uzytkownika.

Generator zegaréw transmisji jest zbudowany z
scalonego oscylatora (U13) i 4-bitowego
asynchronicznego licznika binarnego 74HCT93 (U14),
pracujgcego jako dzielnik czestotliwosci, o potagczonym
wejsciu A do oscylatora oraz wyjsciem QA potagczonym z
wejsciem B; typowe czestotliwosci transmisyjne sg
uzyskiwane z czestotliwosci podstawowej (nominalnie
2.4576 MHz) z wyjs¢ licznika U14.

Bufory tacza: sposob buforowania linii tacza jest
przedstawiony w tabeli.

Nazwa linii Typ |Uktad Nr
TXDA,RTSADTRA O 1488 U9
RXDA,CTSA,DCDA,RIA [ 1489 U11
TXDB,RTSB,DTRB O 1488 u10
RXDB,CTSB,DCDB,RIB [ 1489 U12

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potgczenia sg wykonane w postaci $ciezek
obwodu drukowanego:

linie zasilania (+5V, +12V, -12V) i masy,

linie danych D0+D7,

linie priorytetu szeregowego przerwania IEIl z

PCI, IEO zPCO,

linia zegara systemu CLK,

linia inicjacji dziatania systemu -RESET.

Mo:zliwosci konfiguraciji
(I-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor,
PW R-zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

taczéwka HDA-1 grupuje sygnaly =zwigzane =z
komunikacjg pomiedzy sterownikieMMszyng systemu.
Nr [Nazwa | Typ | Uktad Funkcja
1]-CE | |Z80ODART |linia wyboru ukfadu
2 -M1 | |Z80DART [sygnalizacja cyklu
maszynowego M1
3 |-IORQ I |Z80DART [strob wspotpracy z
uktadami we/wy
4 [-RD | | Z80DART [strob odczytu danych
5]|CS0 | |Z80ODART |[linia wyboru kanatu
6 |CS1 I |Z80DART |[linia wyboru kanatu
7 |-INT OC |Z80DART |zgtoszenie przerwania
8 | IEI | |Z80DART [zezwolenie na
generacje przerwan

taczéwka HDA-2 grupuje sygnaty wyjsciowe dzielnika
czestotliwosci oscylatora oraz sygnaty zegarowe do
transmisji.

Nr |Nazwa | Typ [Uktad Funkcja

1]1QA O [74HCT93 |dzielnik przez 2
2 1QB O |74HCT93 |dzielnik przez 4
3[QC O |74HCT93 |dzielnik przez 8
41QD O |74HCT93 |dzielnik przez 16
5 |UCLKA| | |Z80ODART |zegar kanatu A
6 |UCLKB| | |Z80DART |zegar kanaiu B
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taczowka HDA-A grupuje sygnaly tgcza szeregowego kanalu  wyprowadzenia podstawki sg zaopatrzone w
A o poziomach TTL i sygnat gotowosci do transmisji blokowejz ¢ n i a z d a d o]
CPU/DMA. UWAGA! Napisy na pfytce drukowanej majg prowadzenia potaczen. Podstawka ta moze byé¢
pominiete poczatkowa litere U i koricowa litere A nazwy sygnatu  wykorzystana do budowy uktadow sterujacych lub
ze wzgledu na blisko$¢ sgsiednich elementéw. Nie dopuszczaé  buforujgcych.

do zwierania koncowek przewodéw montazowych z

sgsiadujgcymi wyprowadzeniami uktadu U9. thcza zewnetrzne

. Pakiet posiada dwa ztgcza zewnetrzne: wtyk
Nr | Nazwa Typ | Uklad Funkcja szufladowy ELTRA-25 (typ 87102503) 0 nazwie P1
. S (kanat A) oraz wtyk szufladowy ELTRA-9 (typ
1 |UDCDA | Z80DART | odblokowanie odbiornika 87100901) o nazwie P2 (kanat B). Ztacze P1 jest
2 [URXDA | ZBODART |wejscie danych dotaczone bezposrednio do podstawek U9 i U11,
szeregowych ztagcze P2 jest bezposrednio dotgczone do
podstawek U10 i U12, obydwa =zigcza
3 |UTXDA 0o Z80DART |wyj$cie danych wyprowadzajg podzbidr sygnatdéw ztagcza RS-232C
szeregowych (brak sygnatu DSR). Z uwagi na rodzaj i sposob
. ) ) okablowania ztgczy pakiet pracuje w obydwu
4 |URTSA O |Z80DART | zadanie rozpoczecia kanatach jako urzadzenie koncowe transmisji
nadawania danych (typu DTE). Rozmieszczenie linii
5 |WRDYA | OC/O |Z8ODART [transmisja blokowa sygnatowych jest przedstawione w tabelach.
CPU/DMA Nazwa Nr [ Nr Nazwa
6 |URIA | Z80DART |sygnat poczatku
transmisji GND 1114
7 |UDTRA O |Z8ODART |programowalne wyjscie TXDA 2115
binarmne RXDA 3| 16
8 |UCTSA | Z80DART [odblokowanie nadajnika RTSA 4|17
Laczéwka HDA-B grupuje sygnaly tacza szeregowego kanatu CTSA 5[18
B o poziomach TTL i sygnat gotowosci do transmisji blokowej z 6119
CPU/DMA. UWAGA! Napisy na ptytce drukowanej majg
pominiete poczgtkowaq litere U i korncowa litere B nazwy sygnatu GND 7 | 20 DTRA
ze wzgledu na bliskos$c¢ sgsiednich elementéw. Nie dopuszczac
do zwierania koncéwek przewodéw montazowych z DCDA 8 [ 21
sgsiadujgcymi wyprowadzeniami uktadu U10.
a jacy yp 9| 22 RIA
Nr [Nazwa Typ |Uktad Funkcja 10 | 23
1 {UDCDB | Z80DART [odblokowanie odbiornika 11 | 24
2 |URXDB I ZB8ODART |wejscie danych 12 | 25
szeregowych
13 ztacze P1
3 |UTXDB o Z80DART [wyjscie danych
szeregowych
4 [URTSB 0] Z80DART |zadanie rozpoczecia
nadawania Nazwa Nr [ Nr Nazwa
5 |WRDYB | OC/O |Z80DART [transmisja blokowa DCDB 116
CPU/DMA
RXDB 217 RTSB
6 |URIB | Z80DART |sygnat poczatku
transmisji TXDB 318 CTSB
7|UDTRB | O |Z80DART |programowalne wyjécie DTRB 419 RIB
biname GND 5 ziacze P2
8 |[UCTSB | Z80DART |odblokowanie nadajnika

Pozostate taczéwki wchodzg w sktad czesci statej pakietu.
Dodatkowo na pakiecie jest zainstalowana 1 podstawka DIL20
(U15) z podiagczonym zasilaniem i masg. Wszystkie
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Pakiet BUSX

Funkcja pakietu w systemie

PakietBUSX jest modutem przediuzacza magistraliDSM,
umozliwiajgcym montaz innego modutu DSM,
wysunietego z kasety sytemu, np. w celach
diagnostycznych.

Struktura pakietu
W sktad pakietu BUSX wchodzg nastepujace bloki:
wtyk ELTRA-96 typ 81109602, oznaczony X1,
gniazdo ELTRA-96 typ 82109602, oznaczone
X2.
Pierwszy blok jest identyczny dla wszystkich modutéw
systemu DSM i zostal opisany w dokumencie "Czes¢é
stata pakietow". Drugi blok moze zamiennie zawierac
gniazdo DIN41612 typ R firmy Harting, o odwrdconej
num eracji stykow, dedykowane do modutéw przedtuzaczy
magistrali.

Pakiet nie zawiera uktadéw sterujacych oraz ptyty
czotowej. Magistrala DSM nie jest buforowana. Szyny
zasilania +5V, +12V, -12V majg zamontowane elementy
ttumigce oscylacje zasilania (kondensatory).

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace potaczenia sg wykonane w postaci sciezek
obwodu drukowanego pomiedzy wtykiem X1 i gniazdem
X2:

wszystkie linie.

Mo:liwosci konfiguraciji
Pakiet nie ma mozliwosci konfiguracji.

Zitacza zewnetrzne

Pakiet posiada 1 ztacze zewnetrzne: gniazdo ELTRA-96
(typ 82109602), oznaczone X2. Montaz gniazda na
module jest przeprowadzony w sposob odwrotny od
przedstawionego na rysunku ponizej (gniazdo jest
obrécone o 180 stopni i skierowane stykamina zewnatrz
modutu, punktami lutowniczymi do wewngtrz modutu).
Roztozenie sygnatéw na ztgczu widziane od strony stykow
jest przedstawione w tabeli "Rozmieszczenie linii_na

taczéwce szyny" w dokumencie "Opis systemu".
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Pakiet BM01

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet BMO1 jest modutem monitora szyny DSM,
nadzorujgcym prace pozostalych pakietow, podigczonych
do szyny. Zawiera on mikrokontroler 8031 z zewnetrzng
pamiecig programu i danych, wraz z pomocniczymi
rejestrami, buforami i dekoderami, ktérego praca
nadzorowana jest przez uzytkownika za posrednictwem
programu Monitor.exe, uruchamianego na komputerze
IBM PC AT, potaczonego z pakietem BMO1 za
pos$rednictwem tacza szeregowego pracujgcego w
standardzie RS-232C.

Jako modut bierny, pakiet BM0O1 bada cykle transmisji
realizowane przez moduty czynne (procesor, sterownik
DMA, inny monitor szyny). Jako modut czynny wystawia
sygnaly na szyne DSM za posrednictwem buforéw
tréjstanowych lub z otwartym kolektorem. Uzytkownik
musi zapewni¢ witasciwe sterowanie pakietu za
posrednictwem programu Monitor.exe (brak arbitrazu
sprzetowego w dostepie do szyny DSM dla wielu
pakietow BMO1 pracujgcych rownoczeé$nie w tej samej
kasecie). Konfiguracje pracy programu Monitor.exe dla
danego typu procesora, dziatajgcego na szynie DSM,
przeprowadza sie przy pomocy programu Buscomp.exe.
Uniwersalno$é definicji szyny systemu DSM umozliwia
tworzenie nowych konfiguracji dla procesoréow o
maksymalnej szerokosci szyny danych 32 bity, a szyny
adresowej 24 bity.

Struktura pakietu
PakietBMO01 zawiera dwa pakiety: P1i P2, potaczone ze
sobg przy pomocy ztaczy JP1, JP2, JP3.

Pakiet P1

W sktad pakietu P1 wchodzg nastepujgce bloki:
mikrokontroler 8031,
dekoder adresow z uktadem kontroli priorytetu
szeregowego PCI, PCO szyny DSM,
pamiec¢ zewnetrzna programu EPROM 2764,
pamiec¢ zewnetrzna danych i programu SRAM
6264,
bufor szyny danych mikrokontrolera 8031,
bufor szyny adresowej mikrokontrolera 8031,
bufory szyny DSM (B1+3)
bufor tacza szeregowego.

Mikrokontroler 8031 (U1) jest taktowany zegarem
wytwarzanym przy pomocy kwarcu X1 o czestotliwos$ci
7,3728MHz. Kondensator C3 wytwarza sygnat Reset dla
mikrokontrolera po wiaczeniu zasilania. Dioda D1
przy$piesza roztadowanie kondensatora C3 po
wytgczeniu zasilania. Rezystor R1 ogranicza prad
roztadowania kondensatora C3 przy uzyciu zewnetrznego
przycisku RESET.

Dekoder adres6w mikrokontrolera 8031 zawarty jest w
uktadzie PAL20L8 (U2). Laczy on przestrzen zewnetrznej
pamieci programu i danych w jeden obszar 64kB. Na
podstawie sygnatow mikrokontrolera 8031: -PSEN, -WR,
-RD, A13+15 wytwarza on sygnaty:

-WRO zapisrejestrow wejsciowo-wyjsciowych,
-RDO odczyt rejestrow wejsciowo-wyjsciowych,
-OE odczyt EPROM i SRAM,

-MON wybranie rejestrow wejsciowo-
wyjsciowych,

-RAM wybranie pamieci SRAM,

-ROM wybranie pamigci EPROM.

Uktad kontroli priorytetu szeregowego PCI, PCO
szyny DSM zawarty rowniez w ukfadzie PAL20L8 (U2)
realizuje:

przenoszenie stanu linii PCI na linie PCO,

ustawianie dowolnego stanu logicznego na linii

PCO,

ustawianie putapki (tj. warunku zatrzymania

pracy procesora) na linii PCI,

zmiane aktywnego zbocza, powodujacego

spetnienie warunku zatrzymania procesora, na

linii PCI,

maskowanie putapki (blokada warunku

zatrzymania procesora) na linii PCI.
Uzywa on sygnatdw wejsciowych wyprowadzonych z
portu P1 mikrokontrolera 8031:

CIN buforowane wejscie PCIl (z szyny DSM),

COE odblokowanie wyjscia COUT (PCO),

CDS wybdr wejscia sterujgcego wyjsciem

COouT

gdy CDS=1to COUT=CIN,

gdy CDS=0to COUT=CD,

CIE odblokowanie wyjscia -INTC

CD dana dla wyjscia COUT,CIP wybor

poziomu logicznego z wejscia PCI

ustawiajgcego poziom aktywny wyjscia -INTC,

gdy CIP=1i PCI=1to -INTC=0,

gdy CIP=0i PCI=0 to -INTC=0,
Wytwarza on sygnaty wyjsciowe:

COUT wyjscie PCO (na szyne DSM),

-INTC przerwanie z wejscia PCI, zgtaszane do

wejscia INTO mikrokontrolera 8031.
Sygnat PCIl powinien trwa¢ minimum 3 do 9 cykli
maszynowych mikrokontrolera 8031 (1 cykl maszynowy
= 12 cykli zegara mikrokontrolera 8031), jesli nie jest
obstugiwane w tym czasie inne przerwanie. W przypadku,
gdy inne przerwanie jest obstugiwane, to powinien trwaé
do jego zakonczenia. Program mikrokontrolera 8031
analizuje putapki, wstrzymujac prace procesora
dzialajacego na szynie DSM (np. cykle Wait dla Z80
CPU), korzystajac z wuktadow pracy krokowej
umieszczonych na pakiecie procesora. Wystawia wtedy
sygnat-SMODE=0, oraz, przy kazdym kroku, sekwencje
0,1 na linii -STEP.
Uwaga! Pakiet 8051 nie ma uktadoéw pracy krokowej.
Pakiet BM0O1 powinien by¢ umieszczony w kasecie DSM
w ten sposob, aby miat po swojej prawej stronie (patrzac
od strony ptyt czotowych pakietow) pakiet, wystawiajgcy
sygnat PCO, ktory ma by¢ rozpoznany przez BM01 na
wejsciu PCI.
Przyktad.
BMO1 ma badac¢ sygnat IEO wystawiany przez Z80DMA
do wejscia IEl w Z80PIO. W 3 dowolnie wybranych ale
sgsiadujacych gniazdach szyny DSM nalezy umiescic
kolejno od prawejstrony pakietZ80DMA,BMO01,Z80PIO.

Struktura logiczna uktadu U2 przedstawiona jest na 6 arkuszu schematu ideowego tego pakietu.
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Mapa zewnetrznej przestrzeni adresowej mikrokontrolera jest przedstawiona ponizej w tabeli.

3Al 5+1|Al12+5|A4+0 [-PSEN|-RD|-WR]|Linia Opis
000 X..X |xxxxx | 0 1 1 [-ROM |Odczyt pami ci EPROM (program)
010 X..X |xxxxx | 0 1 1 [-RAM |Odczyt pami ci SRAM (program)
010 X..X | xxxxx | 1 0 1 [-RAM |Odczyt pami ci SRAM (dane)
010 X..X | xxxxx | 1 1 0 [-RAM |Zapis do pami ci SRAM (dane)
111 Xx..x {00000 | 1 0 1 |-MON |Odczyt 8 linii szyny DSM do czonych do
00001 rejestru wej ciowego B(nr+1) o numerze
..... okre lonym bitami A3+A0
01000
01001
111 x..x 10000 | 1 0 1 |-MON | Odczyt zawarto ci rejestru wej clowego
10001 B(nr+1) o numerze okre lonym bitami
..... A3+A0
11000
11001
111 X..X |[x0000 | 1 1 0 |-MON | Zapis do rejestru wyj ciowego B(nr+1) o
x0001 numerze okre lonym bitami A3+A0
x1000
x1001
111 X..x |x1100 | 1 1 0 |-MON |Zapis do ref';estru steruj cego diodami
LED (RLED)
111 X..x [x1101 | 1 1 0 |[-MON |Zapis do rejestru konféguracji
rejestrow B1+5 (RCFGL)
111 X..x [x1110 | 1 1 0 |[-MON |Zapis do rejestru konﬁgGuracji
rejestrow B6+10 (RCFGH)
111 x..x [x1111 | 1 1 0 |-MON |Zatrza ni cie aktualnego stanu szyny
DSM w rejestrach wej ciowych B1+10
Pozosta e kombinacje adresow oraz stroboOw zapisu i odczytu s zabronione.
Pamie¢ zewnetrzna programu EPROM 2764 (U6) o przedstawione w tabeli.
organizacji 8k x 8 bitow przechowuje program pracy
mikrokontrolera 8031, ktory realizuje obstuge potaczenia  ||Nazwa linii | Typ | Uktad Nr uktadu
z IBM PC AT i steruje buforami szyny DSM w trybie
biernym. Zawarto$é tej pamigci jest zachowana po ||A0+7 1/10/Z | 74HCT652 |B1
wytaczeniu zasilania. A8+15 /0/Z | 74HCT652 |B2
Pamie¢ zewnetrzna danych i programu SRAM 6264 o T0=7 1/0/Z | 74HCT652 |B3

organizacji 8k x 8 bitdbw przechowuje dane
mikrokontrolera 8031. Czes$¢ danych, odebranych z IBM
PC AT, stuzy jako procedury sterujgce buforami szyny
DSM w trybie aktywnym, wykonywane przez
mikrokontroler 8031 (zewnetrzna pamieé programu).
Zawarto$S¢ tej pamieci jest tracona po wytaczeniu
zasilania.

Bufory mikrokontrolera 8031.
Dane o uktadach buforujagcych mikrokontrolera 8031
zostaly przedstawione w tabeli.

Nazwa linii Typ |[Uktad Nr uktadu
D0+7 1/0/Z |7T4HCT245 |U4
AQ=7 O/Z |74HCT573 [U3

(l-wejScie, O-wyjScie, Z-wysoka impedancja, OC -otwarty kolektor, PWR-
zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

Bufory szyny DSM.
Dane o uktadach buforujagcych szyny DSM zostaly

Bufor tacza szeregowego.
Sposob buforowania tacza jest przedstawiony w tabeli.

Nazwa linii Typ |Uktad Nr uktadu
TXD, RTS, DTR O |MC145406 |U7
RXD, CTS, DSR [ MC145406 |U7

Pakiet P2

W sktad pakietu P2 wchodzg nastepujgce bloki:
bufory szyny DSM,
rejestry konfiguracji RCFGL, RCFGH,
rejestr sterowania diodami LED RLED,
dzielnik czestotliwosci sygnatu CLK szyny
DSM,
dekodery strobow.

Bufory szyny DSM.
Dane o uktadach buforujgcych szyny DSM zostaly
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zestawione w tabeli.

Nazwa linii Typ | Uktad Nr ukfadu
D16+23 1/0/Z|74HCT652 | B4
D24+31 1/0/Z|74HCT652 | B5
A16+23 1/0/Z|74HCT652 | B6
D0+7 1/0/Z|74HCT652 | B7
D8+15 1/0/Z|74HCT652 | B8
0C0+7 I/OC [74ALS654 [B9
-RESET, U0+3, |[I/OC|74ALS654 [B10
-SMODE, -STEP

RDO+9 O |74HCT154 | U1
74HCT04 |U3

74HCT04 |U4

odczyt linii szyny
DSM z bufora B1+10,
gdy A4=0;

odczyt rejestru
wejsciowego bufora
B1+10, gdy A4=1

Rejestry konfiguracji RCFGL, RCFGH wytwarzajg
sygnaly -OE0+4,-OE5+9 odblokowujgce wyjscia buforéw
odpowiednio B1+5 oraz B6+10 na szyne DSM. Dane o
rejestrach konfiguracji zostaly zestawione w tabeli.

Nazwa linii | Typ |Uktad Nr uktadu
-OE0+4 O |74HCT174 |U5
-OE5+9 O |[74HCT174 |U6

Rejestr sterowania diodami LED RLED (ukfad U7)
zaswieca (stanem "0") lub gasi (stanem "1") diody LED
umieszczone na ptycie czotowej pakietu monitora w
kolejnosci najmnieszy numer diody od dotu. Dane o

sygnatach wyjsciowych tego rejestru =zostaty

przedstawione w tabeli.

Nazwa| Typ |Uktad Funkcja

-LED1 | O |74HCT174 |brak

-LED2 | O |74HCT174 |wskaznik napiecia
zasilania

-LED3 | O |74HCT174 |praca monitoraw trybie
Slow Run

-LED4 | O |[74HCT174 |gotowos$¢ do odbioru bloku
z IBM PC AT

-LED5 | O [74HCT174 |nadawanie bloku do IBM
PC AT

Dzielnik czestotliwosci sygnatlu CLK szyny DSM
uzywa licznika binarnego 74HCT4040 (U8) do podziatu
przez 256 (dziesietnie) czestotliwosci wejsciowej (fg «
max =25MHz). Sygnat wyjsciowy DCLK z wyjscia Q8 jest
podawany na wejscie TO licznika 0 mikrokontrolera 8031,
ktéry zlicza impulsy w przedziale czasowym ustalonym w
programie.

Dekodery strobow.
Dane o dekoderach strobéw zostaty przedstawione w
tabeli.

Nazwa Uktad Nr | Funkcja

Typ

-WR0+9 | O [74HCT154 |U2 |zapis rejestru
wyjsciowego bufora

B1+10

-LWR O [74HCT154 |U2 | zapis rejestru
sterujgcego diodami

LED

-WRL O |74HCT154 |U2 | zapis rejestru

konfiguracji RCFGL

-WRH O |74HCT154 |U2 | zapis rejestru

konfiguracji RCFGH

-GET O |74HCT154 |U2 | zapis rejestrow
wejsciowych buforéw
B1+10 stanem szyny

DSM

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujgce potaczenia sg wykonane w postaci $ciezek
obwodu drukowanego:

wszystkie linie.

Mo:liwosci konfiguraciji

Pakiet P1.

taczéowka JP4 stuzy do wyboru konfiguracji pamieci
programu mikrokontrolera. W przypadku
wykorzystywania wewnetrznej pamigci ROM/EPROM
mikrokontrolera (np. 8751) nalezy zewrze¢
wyprowadzenia 1 i 2, w przeciwnym razie (w tym dla
8031) - wyprowadzenia 2 i 3.

Nr [Nazwa| Typ |Ukfad |Funkcja
1]VCC PWR - linia zasilania +5V
2 [E/NV I 8031 |wejscie wyboru pamieci
ROM
3 |GND PWR - linia masy

taczéowka JP5 stuzy do doftgczenia zewnetrznego

przycisku, ktérego zwarcie zestykéw resetuje
mikrokontroler 8031.

Nr [Nazwa | Typ |Uktad |Funkcja

1|VCC PWR - linia zasilania +5V

2 |RST I 8031 [wejscie Reset

Zitacza wewnetrzne

Pakiet posiada trzy ztgcza wewnetrzne JP1, JP2, JP3
(jednorzedowe listwyz gniazdkamiprecyzyjnymi), taczace
pakiety P1 i P2. Na pakiecie P1 sg wtyki montowane po
stronie Iutowania, na pakiecie P2 sg gniazdka
montowane po stronie elementéw (w dwdch warstwach).
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Rozmieszczenie liniijest przedstawione w tabelach obok.
Nazwa | Nr Nazwa | Nr Nazwa Nr
Ziacza zewm;trzne . GND 1 DO 1 -WRO 1
Na zewnatrz pakietu sg dostepne: gniazdo BNC-50 oraz
wtyk szufladowy ELTRA-9 (typ 87100901) oznaczony P1. VCC 2 D1 2 -OEO 2
Gniazdo BNC-50 stuzy do dotaczenia kabla
zasilajgcego sondy logicznej o poziomach TTL. Styk oc3 3 D2 3 RDO 3
zewnetrzny gniazda (ekran) doftgczony jest do masy 4 4 D 4 “WRA 4
(GND), styk wewnetrzny ("goracy") do VCC (+5V). Pobér oc 3
pradu z gniazda nie powinien przekracza¢ natezenia 0,5A och 5 D4 5 -OE1 5
(brak zabezpieczenia przed zwarciem).
Wtyk P1 wyprowadza podzbiér sygnatow zigcza oc6 6 D5 6 RD1 6
RS232C. Zigcze jest dotaczone bezposrednio do
podstawki U7. Z uwagi na rodzaj i sposob okablowania oc? ! D6 7 -WR2 7
ztgcza pakietpracuje jakq urzqdzepig kPhcowe transm isji oc8 8 D7 8 -OE2 8
danych (typu DTE). Rozmieszczenie linii sygnatowych jest
przedstawione w tabeli. oc9 9 A0 9 RD2 9
Nazwa Nr Nr Nazwa oc10 10 A1 10 -GET 10
116 _DSR oc11 11 A2 11 DCLK 11
-RXD 2|7 _RTS oc12 12 A3 12 GND 12
-TXD 3|8 -CTS oc13 13 A4 13 V- 13
-DTR 4|9 oc14 14 -RDO 14 V+ 14
GND 5 ztacze P1 oc15 15 -WRO | 15 VCC 15
oc16 16 -MON 16 GND 16
Transmisja danych z IBM PC AT jest zapewniona przez
kabel typu "null modem", zawierajacy dwie pary skretki. ocl7 |17 __ziacze JP2 || [L_ziacze JP3 |
Jeden zprzewodow skretkiprzenosisygnatdanych, drugi 0c18 18
jestdotgczony do masy. Diugosc kabla wynosi 3m. Kabel
zakonczony jest po stronie pakietu BM01 gniazdem 0c19 19
ELTRA-9 (typ 88100901), dotaczanym do wtyku P1, po
stronie IBM PC AT gniazdem ELTRA-25 (typ 88102503), 0c20 20
dotagczanym do portu COM1 (lub COM2). Potaczenia w
kablu przedstawione sg w tabeli. oc21 21
Nazwa w Nrw [ Nrw Nazwa w 0c22 22
BMO1 ELTRA-9 | ELTRA-25 IBM PC 0c23 23
-RXD 2 ]2 -TXD oc24 24
-TXD 313 -RXD oc25 25
GND 517 GND 0c26 26
Parametry transmisji: 27
transmisja asynchroniczna, 28
predkosé transmisji = 19200 bodow,
liczba bitow danych = 8, CIN 29
bit parzystosci = even,
liczba bitow stopu = 1. COUT |30
VCC 31
GND 32
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Rys. 21-1. Schemat blokowy modu u DSM BMO1.
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Plater kasety

Funkcja plateru w systemie

Plater kasety =zapewnia potaczenia elektryczne i
mocowanie mechaniczne gniazd ELTRA-96 w ilosci 11
szt. zgodnie ze standardem magistrali DSM oraz z
zasilaczem sieciowym (4 wtyki). Gniazdate przewidziane
sg do podigczenia pakietow DSM, wsunietych do kasety
na prowadnicach rozmieszczonych u goryiu dotu kasety.
Plater umieszczony jest pionowo w gtebi kasety,
oddzielony od jej tylnej $cianki zasilaczem sieciowym.
Pakietjest wsuwany wtykiem ELTRA-96 w gniazdo Eltra-
96, umieszczone na platerze, z sitg docisku wiekszg od
115N (ptyta czotowa pakietu powinna wejs¢ w
obramowanie kasety).

Struktura plateru
W sktad plateru wchodzg nastepujgace bloki:
wtyki zasilania 6 stykowe (2 rzedy po 3 styki),
rozstaw 2,54mm, przekréj kwadratowy 0,6mm
x 0,6mm, ztocone, 2 sztuki oznaczone Y1, Y2.
wtyki zasilania 4 stykowe (2 rzedy po 2 styki),
rozstaw 2,54mm, przekrdj kwadratowy 0,6mm
x 0,6mm, ztocone, 2 sztuki oznaczone Y3, Y4.
gniazda ELTRA-96 typ 82109602, 11 sztuk
oznaczone X1 do X11.
rezystor ustalajacy "1" na wejsciu PCI gniazda
X1, oznaczony R1.
Plater ma wymiary mechaniczne: wysokos¢ 94mm
(3700miils), dlugo$¢ 420mm (16540mils). Jednostka 1 mil
= 0,001 cala. Grubos$¢ ptytki drukowanej 1,5mm. Laminat
FR-4 dwuwarstwowy, folia miedzi ma grubos$¢ 0,035mm.
Sciezki zasilania +5V szt.4 oraz masy GND szt.4 majg
szerokos¢ po 50 mils, natomiast linie zasilania +12V,
-12V oraz pozostate linie majg po 1 $ciezce o szeroko$ci
15mils. Sciezki zasilania +5V sa ze sobg polaczone,
podobnie jest ze sciezkami masy GND.

Gniazda X1+X11 sg rozmieszczone w odstepach
40,64mm.Umozliwia to stosowanie ptyty czotowej pakietu
o szerokosci 40mm (lub o podwojonym rozmiarze
80mm). Strona elementoéw pakietu jest po lewej stronie
gniazda, patrzac od strony ptyty czotowej pakietu.
Wymiary ptytki drukowanej pakietu: wysokosé¢ 100mm,
diugosé 160mm (zgodne ze standardem Europa). Kaseta
typu Euro firmy Polon z Krakowa (rok produkcji 1995).

Gniazdo X11 przewidziane jest do podtaczenia pakietu
zasilania o szeroko$ci ptyty czotowej 20mm. Jest on
umieszczony przy lewym boku kasety. Zawiera on
wytgcznik dwubiegunowy sieci energetycznej 220V
(potaczenie oddzielnym kablem), oraz 3 diody LED (wraz

z rezystorami), sygnalizujgce obecnos$¢ napiec
wyjsciowych zasilacza.

Przewidywane parametry zasilacza:

wejsciowe: U=220V (230V), 1=0,8A, jednofazowe,

f=50Hz,

wyjéciowe: U,=+5V, [,=5A,
U,=+12V, I,=1A,
Us=-12V, I;=1A,

z zabezpieczeniem nadprgdowym i nadnapieciowym.

Parametry te spetnia zasilacz impulsowy PW S-74-3/1
(rok produkcji 1995) firmy Zaktad Elektroniczny POLWAT
Sp. Cyw.

44-117 Gliwice, ul. Toszecka 101.

Zasilacz ten ma chtodzenie konwencjonalne (nie
wymaga instalowania wentylatora). Masa zasilacza jest
poftaczona z masg plateru, obudowg kasety i ze stykiem
ochronnym wtyku zasilania 220V.

Ustalone potaczenia z szyna systemu

Nastepujgce potgczenia sg wykonane w postaci $ciezek

obwodu drukowanego pomiedzy gniazdami X1+X11:
wyjscie PCO gniazda z wejsciem PCI gniazda
nastepnego (wejscie PCI gniazda X1 do "1"),
pozostate linie potaczone réwnolegle.

Mo:liwosci konfiguraciji
Plater nie ma mozliwosci konfiguracji.

Zitacza wewnetrzne

Plater posiada 4 ztacza wewnetrzne, montowane po
stronie lutowania: wtyki Y1, Y2, Y3, Y4 do potaczenia z
zasilaczem sieciowym, dostarczajgcym stabilizowanych
napie¢ pradu statego. Wtyki te nie wystpuja w wers;ji
plateru wykonanej metoda owijania (zamiast ptytki z
obwodem drukowanym w postaci $ciezek sg polaczenia
wykonane srebrzankg w izolacji z kynaru o Srednicy
0,25mm i srebrzankg o S$rednicy 1mm, tak jak to
przedstawiono na schemacie ideowym plateru).
Rozmieszczenie linii zasilania jest przedstawione w
tabelach.

Nazwa | Nr [Nr [Nazwa Nazwa| Nr |Nr |Nazwa

GND 112 |GND GND 112 |[GND

+5V 3|4 |+5V +5V 3[4 [+5V

+12V 516 |-12V zlacze Y3, Y4 |
zlacze Y1,Y2

Ziacza zewnetrzne

Plater posiada 11 ztacz zewnetrznych, montowanych po
stronie elementéw: gniazda ELTRA-96 (typ 82109602),
oznaczone X1+X11. Roztozenie sygnatéw na ztgczach
widziane od strony stykow jest przedstawione w tabeli
"Rozmieszczenie linii na tgczéwce szyny" w dokumencie

'Opis systemu".
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