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Pakiet BM0O1

Funkcja pakietu w systemie

Pakiet BMO1 jest modutem monitora szyny DSM,
nadzorujacym prace pozostalych pakietdw,
podtaczonych do szyny. Zawiera on mikrokontroler 8031
z zewnetrzna pamiecia programu i danych, wraz z
pomocniczymi rejestrami, buforami i dekoderami,
ktérego praca nadzorowana jest przez uzytkownika za
poSrednictwem programu Monitor.exe, uruchamianego
na komputerze IBM PC AT, potaczonego z pakietem
BM0O1 za poSrednictwem tacza szeregowego
pracujacego w standardzie RS-232C.

Jako modut bierny, pakiet BMO1 bada cykle transmisiji
realizowane przez moduly czynne (procesor, sterownik
DMA, inny monitor szyny). Jako modut czynny wystawia
sygnaty na szyne DSM za poSrednictwem buforéw
tréjstanowych lub z otwartym kolektorem. Uzytkownik
musi zapewni¢ wlasciwe sterowanie pakietu za
posSrednictwem programu Monitor.exe (brak arbitrazu
sprzetowego w dostepie do szyny DSM dla wielu
pakietbw BMO1 pracujacych réwnoczesSnie w tej samej
kasecie). Konfiguracje pracy programu Monitor.exe dla
danego typu procesora, dziatajacego na szynie DSM,
przeprowadza sie przy pomocy programu Buscomp.exe.
Uniwersalnos¢ definicji szyny systemu DSM umozliwia
tworzenie nowych konfiguracji dla procesorow o
maksymalnej szerokosci szyny danych 32 bity, a szyny
adresowej 24 bity.

Struktura pakietu
Pakiet BMO1 zawiera dwa pakiety: P1 i P2, pofaczone
ze soba przy pomocy ztaczy JP1, JP2, JP3.

Pakiet P1
W skiad pakietu P1 wchodza nastepujace bloki:
» mikrokontroler 8031,
» dekoder adreséw z ukladem kontroli priorytetu
szeregowego PCI, PCO szyny DSM,
» pamiet zewnetrzna programu EPROM 2764,
» pamie¢ zewnetrzna danych i programu SRAM
6264,
* bufor szyny danych mikrokontrolera 8031,
* bufor szyny adresowej mikrokontrolera 8031,
* bufory szyny DSM (B1+3)
* bufor tacza szeregowego.

Mikrokontroler 8031 (Ul) jest taktowany zegarem
wytwarzanym przy pomocy kwarcu X1 o czestotliwoSci
7,3728MHz. Kondensator C3 wytwarza sygnat Reset dla
mikrokontrolera po wilaczeniu zasilania. Dioda D1
przySpiesza roziadowanie kondensatora C3 po
wylaczeniu zasilania. Rezystor R1 ogranicza prad
roztadowania kondensatora C3 przy uzyciu
zewnetrznego przycisku RESET.

Dekoder adres6w mikrokontrolera 8031 zawarty jest w
uktadzie PAL20L8 (U2). taczy on przestrzeh
zewnetrznej pamieci programu i danych w jeden obszar
64kB. Na podstawie sygnatéw mikrokontrolera 8031:

-PSEN, -WR, -RD, A13+15 wytwarza on sygnaty:

» -WRO zapis rejestrow wejsciowo-wyjsciowych,

» -RDO odczyt rejestrow wejsciowo-wyjsciowych,
-OE odczyt EPROM i SRAM,
-MON wybranie rejestrow wejsciowo-wyjsciowych,
-RAM wybranie pamieci SRAM,
-ROM wybranie pamieci EPROM.

Uktad kontroli priorytetu szeregowego PCI, PCO
szyny DSM zawarty rowniez w ukfadzie PAL20L8 (U2)
realizuje:

* przenoszenie stanu linii PCI na linie PCO,

* ustawianie dowolnego stanu logicznego na linii
PCO,

* ustawianie putapki (tj. warunku zatrzymania pracy
procesora) na linii PCI,

e zmiang aktywnego zbocza, powodujacego
spetnienie warunku zatrzymania procesora, na
linii PCI,

« maskowanie putapki (blokada
zatrzymania procesora) na linii PCI.

Uzywa on sygnatow wejsciowych wyprowadzonych z
portu P1 mikrokontrolera 8031:

 CIN buforowane wejscie PCI (z szyny DSM),

» COE odblokowanie wyjscia COUT (PCO),

» CDS wybér wejscia sterujacego wyjsciem COUT

gdy CDS=1 to COUT=CIN,
gdy CDS=0 to COUT=CD,

 CIE odblokowanie wyjscia -INTC

* CD dana dla wyjscia COUT,CIP wybér poziomu
logicznego z wejscia PCI ustawiajacego poziom
aktywny wyjscia -INTC,

gdy CIP=1 i PCI=1 to -INTC=0,
gdy CIP=0 i PCI=0 to -INTC=0,
Wytwarza on sygnaty wyjsciowe:

e COUT wyjscie PCO (na szyne DSM),

* -INTC przerwanie z wejscia PCI, zgtaszane do
wejScia INTO mikrokontrolera 8031.

Sygnat PCl powinien trwa¢é minimum 3 do 9 cykli
maszynowych mikrokontrolera 8031 (1 cykl maszynowy
= 12 cykli zegara mikrokontrolera 8031), jesli nie jest
obstlugiwane w tym czasie inne przerwanie. W
przypadku, gdy inne przerwanie jest obstugiwane, to
powinien trwat do jego zakohczenia. Program
mikrokontrolera 8031 analizuje putapki, wstrzymuja . c
prace procesora dzialaja,cego na szynie DSM (np.
cykle Wait dla Z80 CPU), korzystajac z uktadéw pracy
krokowej umieszczonych na pakiecie procesora.
Wystawia wtedy sygnat -SMODE=0, oraz, przy kazdym
kroku, sekwencje 0,1 na linii -STEP.

Uwaga! Pakiet 8051 nie ma uktadéw pracy krokowej.
Pakiet BMO1 powinien by¢ umieszczony w kasecie DSM
w ten sposéb, aby miat po swojej prawej stronie
(patrzac od strony ptyt czolowych pakietow) pakiet,
wystawiajacy sygnat PCO, ktéry ma by¢ rozpoznany
przez BM01 na wejsciu PCI.

Przyktad.

BMO1 ma badat sygnat IEO wystawiany przez Z80DMA
do wejScia IEI w Z80PIO. W 3 dowolnie wybranych ale
sasiadujacych gniazdach szyny DSM nalezy umiescic
kolejno od prawej strony pakiet Z80DMA, BMO1,
Z80PIO.

warunku
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Struktura logiczna uktadu U2 przedstawiona jest na 6 arkuszu schematu ideowego tego pakietu.
Mapa zewnetrznej przestrzeni adresowej mikrokontrolera jest przedstawiona ponizej w tabeli.
[A15:13 [A12+5 [A4:0 [-PSEN[-RD [-WR[Linia |  Opis
000 XX xxxx 0 1 1{ -ROM Odczyt pamie .ci EPROM (program)
010 XX xXAxxx 0 1 1{ -RAM Odtzyt pamie .Ci SRAM (program)
010 XX XOIXXx 1 0 1{ -RAM  Odtzyt pamie .Ci SRAM (dane)
010 XX X0xxx 1 1 0| -RAM Zapis do pamie .Ci SRAM (dane)
111 X...x 00000 1 0 1 |-MON | Odczyt 8 linii szyny DSM dota .czonych do
00001 rejestru wejs ‘ciowego B(nr+l1) o numerze
..... okres’lonym bitami A3  +A0
01000
01001
111 X...x 10000 1 0 1 |-MON | Odczyt zawartos “ci rejestru wejs “ciowego
10001 B(nr+1) o numerze okres ‘lonym bitami
..... A3+A0
11000
11001
111 X...X x(0000 1 1 0 |[-MON | Zapis do rejestru wyjs “ciowego B(nr+1) o
x0001 numerze okres ‘lonym bitami A3  +AO0
x1000
x1001
1117 |x.x x3100 1 1 0| -MDN Zdpis do rejestru steruja .cego diodami
LED (RLED)
111 x..x x1101 1 1 0| -MON Zdpis do rejestru konfiguracji
rejestrow Bl <5 (RCFGL)
1117 |x.x x3110 1 1 0 -MDN Zdpis do rejestru konfiguracii
rejestrow B6 +10 (RCFGH)
111 x.x x1111 ] 1 0| -MON Zdtrzas ‘nie cie aktualnego stanu szyny
DSM w rejestrach wejs “ciowych Bl =+10
Pozostate kombinacje adreséw oraz strobow zapisu i odczytu sa . zabronione.
Pamie¢ zewnetrzna programu EPROM 2764 (U6) o  przedstawione w tabeli.
organizacji 8k x 8 bitbw przechowuje program pracy —
mikrokontrolera 8031, ktéry realizuje obstuge potaczenia  |[Nazwa linii | Typ | Uktad Nr uktadu
z IBM PC AT i steruje buforami szyny DSM w trybie
biernym. Zawarto5¢ tej pamieci jest zachowana po A0=+7 I/0/Z] 7AHCT652 | B1
wytaczeniu zasilania., A8:15 | 1/0/z|74HCT652 |B2
Pamie¢ zewnetrzna danych i programu SRAM 6264 TO+7 1/0/Z| 74AHCT652 | B3

0 organizacji 8k x 8 bitow przechowuje dane
mikrokontrolera 8031. Cze$S¢ danych, odebranych z IBM
PC AT, stuzy jako procedury sterujace buforami szyny
DSM w trybie aktywnym, wykonywane przez
mikrokontroler 8031 (zewnetrzna pamiet programu).
ZawartoS¢ tej pamieci jest tracona po wylaczeniu
zasilania.

Bufory mikrokontrolera 8031.
Dane o uktadach buforujacych mikrokontrolera 8031
zostaly przedstawione w tabeli.

Nazwa linii | Typ [Ukiad Nr uktadu
DO=+7 I/0/Z | 74HCT245 |U4
AO0+7 O/Z | 74HCT573 | U3

I-wejscie, O-wyjscie, Z-wysoka impedancja, OC-otwarty kolektor,
PWR-zasilanie, X-linia niezdefiniowana)

Bufory szyny DSM.
Dane o ukfadach buforujacych szyny DSM zostaty

Bufor tacza szeregowego.
Sposéb buforowania tacza jest przedstawiony w tabeli.

Nazwa linii Typ | Uktad Nr ukfadu
TXD, RTS, DTR O |[MC145406 |U7
RXD, CTS, DSR | |MC145406 |U7

Pakiet P2
W skiad pakietu P2 wchodza nastepujace bloki:
* bufory szyny DSM,
* rejestry konfiguracji RCFGL, RCFGH,
* rejestr sterowania diodami LED RLED,
« dzielnik czestotliwosci sygnatu CLK szyny DSM,
« dekodery strobow.

Bufory szyny DSM.
Dane o uktadach buforujacych szyny DSM zostaty
zestawione w tabeli.
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Nazwa linii Typ | Uktad Nr uktadu Nazwa | Typ| Uktad Nr | Funkcja

D16+23 1/10/Z2| 74HCT652 | B4 RDO+9 O | 74HCT154 [ U1 | odczyt linii szyny

74HCT04 |U3|DSM z bufora

D24+31 /0/Z| 74HCT652 | BS 74HCT04 |U4|B1:10, gdy A4=0:

A16+23 I/0/Z| 74HCT652 | B6 odczyt rejestru
wejSciowego bufora

DO+7 1/0/Z| 74HCT652 | B7 B1+10, gdy A4=1

D8+15 I/0/Z| 74HCT652 | B8 -WRO0+9 | O |74HCT154 | U2| zapis rejestru
wyjsciowego bufora

OCO0+7 I/OC | 74ALS654 | B9 B1+10

-RESET, U0=3, | 1/OC|74ALS654 | B10 LWR | O |74HCT154 | U2|zapis rejestru

-SMODE, -STEP sterujacego diodami
LED

Rejestry konfiguracji RCFGL, RCFGH wytwarzaja -

sygnaly -OE0+4, -OE5:9 odblokowujace wyjscia ||"WRL O | 74HCT154 |U2| zapis rejestru

buforéw odpowiednio B1+5 oraz B6+10 na szyne DSM. konfiguracji RCFGL

Dane o rejestrach konfiguracji zostaty zestawione w -WRH 0 |74HCT154 | U2| zapis rejestru

tabeli. konfiguracji RCFGH

Nazwa linii | Typ | Ukiad Nr uktadu -GET O |74HCT154 | U2| zapis rejestréw
wejsciowych buforéw

-OE0+4 O |74HCT174 |U5 B1-10 stanem szyny

-OE5+9 O |74HCT174 |U6 DSM

Rejestr sterowania diodami LED RLED (uktad U7)
zaSwieca (stanem "0") lub gasi (stanem "1") diody LED
umieszczone na plycie czotowej pakietu monitora w
kolejnosci najmnieszy numer diody od dotu. Dane o

sygnatach wyjSciowych tego rejestru zostaly

przedstawione w tabeli.

Nazwa| Typ | Ukiad Funkcja

-LED1| O [74HCT174 |brak

-LED2 | O |74HCT174 |wskaznik napiecia
zasilania

-LED3 | O [74HCT174 |praca monitora w trybie
Slow Run

-LED4 | O [74HCT174 |gotowos¢ do odbioru
bloku z IBM PC AT

-LED5| O |74HCT174 |nadawanie bloku do IBM
PC AT

Dzielnik czestotliwosci sygnatu CLK szyny DSM
uzywa licznika binarnego 74HCT4040 (U8) do podziatu
przez 256 (dziesietnie) czestotliwosci wejsciowej (.
max =25MHz). Sygnat wyjsciowy DCLK z wyjScia Q8
jest podawany na wejscie TO licznika 0 mikrokontrolera
8031, ktéry zlicza impulsy w przedziale czasowym
ustalonym w programie.

Dekodery strobéw.
Dane o dekoderach strobdw zostaly przedstawione w
tabeli.

Ustalone potaczenia z szyna systemu
Nastepujace potaczenia sa wykonane w postaci ciezek
obwodu drukowanego:

» wszystkie linie.

Mozliwosci konfiguracji

Pakiet P1.

taczéwka JP4 stuzy do wyboru konfiguracji pamieci
programu mikrokontrolera. W przypadku
wykorzystywania wewnetrznej pamieci ROM/EPROM
mikrokontrolera (np. 8751) nalezy zewrzet
wyprowadzenia 1 i 2, w przeciwnym razie (w tym dla
8031) - wyprowadzenia 2 i 3.

Nr|Nazwa| Typ |Ukiad |Funkcja

1|vCC |[PWR - linia zasilania +5V

2 |ENV I 18031 |wejscie wyboru pamieci
ROM

3|GND | PWR - linia masy

taczéwka JP5 stuzy do dolaczenia zewnetrznego

przycisku, ktérego zwarcie zestykow resetuje
mikrokontroler 8031.

Nr [Nazwa | Typ |Ukiad | Funkcja

1|vCC PWR - linia zasilania +5V

2 |RST I 8031 | wejscie Reset
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Ztacza wewnetrzne
Pakiet posiada trzy ztacza wewnetrzne JP1, JP2, JP3 Nazwa | Nr Nazwa | Nr Nazwa Nr
(jednorzedowe listwy z gniazdkami precyzyjnymi), i
taczace pakiety P1 i P2. Na pakiecie P1 sa wtyki GND ! DO ! WRO !
montowane po stronie lutowania, na pakiecie P2 sa VCC 2 D1 2 -OEO0 2
ghiazdka montowane po stronie elementow (w dwoch
warstwach). Rozmieszczenie linii jest przedstawione w oc3 3 D2 3 RDO 3
tabelach obok. ocd 4 D3 4 WR1 4
Ztacza zewnetrzne och 5 D4 5 -OE1 5
Na zewnatrz pakietu sa dostepne: gniazdo BNC-50 oraz
wiyk szufladowy ELTRA-9 (typ 87100901) oznaczony || °¢8 6 D5 6 RD1 6
P1. _ , oc7 7 D6 7 -WR2 7
Gniazdo BNC-50 sluzy do dolaczenia kabla
zasilajacego sondy logicznej o poziomach TTL. Styk oc8 8 D7 8 -OE2 8
zewnetrzny gniazda (ekran) dotaczony jest do masy
(GND), styk wewnetrzny ("goracy") do VCC (+5V). 0c9 9 A0 9 RD2 9
Pob(?r pradu Z gniazda n?e povyinien przequczaé oc10 10 Al 10 -GET 10
natezenia 0,5A (brak zabezpieczenia przed zwarciem).
Wtyk P1 wyprowadza podzbior sygnatdw ziacza ocll 11 A2 11 DCLK 11
RS232C. Ztacze jest dotaczone bezposrednio do
podstawki U7. Z uwagi na rodzaj i sposéb okablowania | 9¢12 |12 A3 12 GND 12
z+acza_ _pakiet pracuje jako urzadzgnie ko_hcoyvg ocl3 13 Ad 13 V- 13
transmisji danych (typu DTE). Rozmieszczenie linii
sygnatowych jest przedstawione w tabeli. ocl4 14 -RDO | 14 V+ 14
Nazwa Nr | Nr Nazwa ocl5 15 -WRO 15 VCC 15
-RXD 2 7 -RTS ocl7 17 Z*acze JP2 Z*acze JP3
-TXD 3|8 -CTS ocls | 18
-DTR 4 9 ocl9 19
GND 5 ztacze P1 0c20 | 20
oc21 21
Transmisja danych z IBM PC AT jest zapewniona
przez kabel typu "null modem", zawierajacy dwie pary oc22 | 22
skretki. Jeden z przewoddw skretki przenosi sygnat 0c23 23
danych, drugi jest dotaczony do masy. Dlugosc kabla
wynosi 3m. Kabel zakohczony jest po stronie pakietu oc24 24
BMO1 gniazdem ELTRA-9 (typ 88100901), dotaczanym
do wtyku P1, po stronie IBM PC AT gniazdem ELTRA- 0c25 | 25
25 (typ 88102503), dotaczanym do portu COM1 (lub 026 26
COM2). Potaczenia w kablu przedstawione sa w tabeli.
27
Nazwa w Nrw [ Nrw Nazwa w
BMO1 ELTRA-9 | ELTRA-25 | IBM PC 28
-RXD 212 -TXD CIN 29
-TXD 3(3 -RXD COuUT | 30
GND 517 GND VCC 31
o GND | 32
Parametry transmisji:
* transmisja asynchroniczna, zlacze JP1

* predkos€ transmisji = 19200 bodéw,
* liczba bitéw danych = 8,

* bit parzystosci = even,

* liczba bitéw stopu = 1.
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Rys. 21-1. Schemat blokowy modutu DSM BMO1.
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Rys. 21-3. Rozlozenie elementéw na module DSM BMO1 (plytka 1).
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Rys. 21-4. Rozlozenie elementéw na module DSM BMO1 (plytka 2).



‘(9 z T zsmyue) T eXIAd ‘TONG INSA NNpow AMoap! 1ewayds "S-Tg “SAY

VCC (16) Cl N- Chai n | Nput VCC
GND ( 9) COUT- Chai n OUTput o us
V+ (1) CCE- Chai n Qut put Enabl e 22 o=
P1 V- ( 8) CDS- Chai n Dat a Sel ect - \R 27 | E
o 1 U7 CD- Chai n Dat a 26 cS2
o 6 -DSR | | 2 R1I N R1OUT C15 RxD ClE-Chain Int. Enable -RAM 20 csT
o 2 -RxD | | 3 T1i0UT TN 14 TxD ClP-Chain Int. Polarization
o 7 -RTS \ 41 R2I'N R20OUT b13 I NTC- | NTerrupt from Chain Al2 2| a12
3 - TxD 5 P12 All 23
o T20UT T2I N 1 All
8 -CIS 6 11 u2 A10 21
S 4 -DIR 7] R3IN_ R3SQUT D75— N 1 22 cour A9 24| ~10
o+—g— ‘ T30UT T3I N i cOF >111 Ol P5STTNTC As—551 A9
o——2— 12 o2 A8
ol 5 MC145406P CDS 31,5 & 520 - VRO A7 3 Ay o7 |19 D7
CD a2 o 519 -RDO A6 4| NG D6 |18 D6
87100901 CE 5|5 s o18 -CE A5 5| ‘An D | 17 D5
Eltra cP 61,8 o b1/ -MN Ad 6 ‘an Da [16 D4
(W yk 9) ul 713 Or B16 -RAM A3 7| '3 D | 15 D3
[ 21 [PC N 8 P17 RXD |32 -PSEN 8118 o8 pl> - ROV £z S a2 D2 15 22
— L P16 TXD 19 Al D1
CcOoE 6 = [30 ALE “RD| 10 A0 10 11 DO
P1.5 ALE/ P 110 A0 DO
CDS 5| p1 2 PSEN H29 - PSEN A13[ 111,74
CD 41 b1 3 VR 16 -WR 7 AL4[ 13|75 6264
ClE 3 : YR 17 -RD [/ _Al5| 14 \Veo
P1.2 RD 113
capP 2 1 23 Us
P1.1 0 114
~1ipilo p2. 7 | 28 Al5 11 vep
: P> 6 27 Al4 20L8 27| pew
T1 p2. 5 [ 26 Al3 22 | o
2] DCLK “14] 15 P> 2 25 Al12 -ROM20 | &
135 N1 p2. 3 24 All
I NTC 12 : 23 Al0 u3 Al2 2
I NTO P2. 2 5545 ALT 25| Al2
P2. 1 0 oC - All
21 A8 ALE 11 A10 21
P2.0 C 220 211 A10
9 | RESET AS 241 ‘nS
po. 7 .32 AD7 AD7 9 pg gl 12 A7 /A8 25| g
PO 6 33 AD6 AD6 8l p7 o7 [13 A6 A7 il or 119 D7
18 | o PO o | 34 AD5 AD5 716 6 [ 14 A5 A6 ZR I o6 18 D6
PO 4 | 35 AD4 ADA 6l p |15 A4 A5 5] ‘A8 s 17 D5
X1 7.3728MHz PO 3 | 36 AD3 AD3 51D & [ 16 A3 Ad 6 ‘aa O [16 D4
D 19 | yq PO > [ 37 AD2 AD2 4l pg g |17 A2 A3 7| A3 s 15 D3
T PO 1 | 38 ADL ADL 3 p |18 Al A2 81 a5 o 13 D2
31| =/ vp PO’ O .39 _ADO ADO 21p; &1 [19 Ao AL 9 ‘Al o1 12 D1
c1 c2 : AOQ 10| ‘Ap oo L1 DO
_15p _15p 8031 74HCT573
27C64
VvCC  JP4
q1 1= - RDO
—q 2 1751 DIR [ 2]
vce 98 —q6G “VWRO o [ 2 ]
HEADER 3 _ AD7 9/ p8 Bgl 11 Dr
10u/ 6. 3V ADG 8| A7 By |12 D6 “MNEeNS [ 2]
. vCC JP5 AD5 716 B6 | 13 Db
T R 1 —ABs 5| A5 B g3 CUT_peo [ 2 ]
2 AD2 4]~ Bl s o> ALO. .15
47 HEADER 2 ADL 3 BS17 o =AL0..15 L 21
D1 ADO 21" Bl 18 DO DO..7] o 7] [ 2]
BAVP65 74AHCT245
o 4 C5 C6 C7r C8 C9 C10 11 Instytut Informatyki PW | spr. H Jdez
47n 47n 47n 47n 47 47n 47n 47n ; f ; f P
V+ VCC V+ Artur Choj nacki Zbi gni ew Kal i si ak
[ 21 v+ ] VCCO oOV+12 .
v T T 1T T 1 [ Title
2] o | [ T T T T T Moni tor_szyny DSM BMD1
[ 2] Mec Vcc VCC T RS Si ze|Docunent Nunber REV
VSS C12 v. A DSM / BMD1CPUL. SCH 1.1
47n Lov- 12 !
Dat e: June 27, 2005[Sheet 1 of 6

8-1¢

WNSd



(9 z g zsmye) T expfid ‘TONG INSQ Ntnpow AMOSP! 1eWBYIS "9-TZ "SAY

B1
D 0. . 7] D0 20[g A1) 4
D2 18| B2 A2 6
D3 17| B3 A3 —7
D4 16| 52 A4 —3
D5 15| B2 A5 9
D6 14| 55 28 [10 VCC
Dr 13| 52 AL 11 JP1
RDO — g1
[ 1] <D0 . 7] >t 2 el G ocs 5
JP2 CAB 1 -CGET oc4 2
DO 2 SEL och
o1 91 SAB >3 "\WRO 6 2
B2 q2 CBAGSS — 0c7 6
2 g3 SBA oc/ 7
(o S— 74HCT652 0c9 8
D5 6 2 ocl0 10
AL 0. . 4] D6 g Do 20 4 oc1l
[ 1] [A[O..15] De 7 0 20'B1 A1|-2 ocll 11
A0 98 D2 18] B2 A2 15 0cl3 12
Al 9 D3 17| B3 A3 7 oc14 13
AD 10 D4 16|54 M3 ocis5 14
A3 11 D5 15| B2 A5 19 0cl6 15
Ad 12 D6 14| B8 28 [10 o017 1%
[ 1] [RDO —Res 14 D7 13/ gg ag |11 ocl18 18
A “VON 12 caB |3 RDL 0020 1
[ 1 Gea 2l -oel 0c21 57
HEADER 16 DL 1T cEr 0c22 23
SAB 2 SEL oc23 53
CBA 23 -WR1 oc24 5a
iP3 BT 22 0c25 o
- VRO 1 0026 22
o0 ¢ 3 7AHCT652 2¢
RDO g 3 —
=N g —
“WRL 932 D0 200 g, Ayl 4 N J 28
i 0515182 A2 T 30
R —d6 D2 1883 A3 S VCCo 31
—¥Re 4
o= 4 D4 16| pg A2 [ 8 —x 32
T RGEDZTC: 5 o515 58 A 9 HEADER 32
— bk 4719 Dr 13| 52 AL 11 Vit [ 1]
——d 12
w——q13 aAB |3 -RD2 s [ 1]
\/‘40 14 GBA 0217'01
VCCo vec 15 cAB{ 1 -CGET L Vee ~mee] [ 1]
——qd 16 SAB | 55 SEL L1
B CBA( 23 - WRZ o >
HEADER 16 SEAT22 PULL o OVCE
74AHCT652 R2 2k2
K> [ 1]
[ 1] [PcO
Ccl2 C13 Cl4 I nstytut Informatyki PW | spr. H. Jez
voco Yo 4rn 47 47n Artur Choj nacki Zbi gni ew Kal i si ak
1T 1T 1 Title
. G\D T T —r _ Moni tor szyny DSM BMD1
° Si ze|Docunent Nunber REV
A DSM / BMD1CPU2. SCH 1.1
Dat e: June 27, 2005[Sheet 2 of 6

TONg

6-T¢C



‘(9 z £ zsmyue) ¢ eXIA ‘TONG INSA Nnpow Amoapl 1ewsyds */-Tg “SAY

—r—r—r—r—

RO 9L/RO{0.- 0T > [ 4
Jap2 JP3 11 10 RD9 [ 41
1 | ~WRO 1 U1 WE
-CE0 9 - MON 19 17 74HCTO4
2 | mo 93 -rDO18] & 15 P16 3 4 RD8
3 | B a3 ~RDO18 g1 14 pbye- wB
4 VIR 5 4 13 o551
5 %O 5 12 O% ramHcTos 12 RD7
6 | R J6 11 b33 U4F
7 | DWR2 47 10 pil-
9 | —aeT 93 AL 221S 8P s LA
10| peck—9 19 A0 23 B [ A— 74HCTO4
11 | DELK d 71 A 6 & 8 RDS
12|, —q 12 52 u3D
13| ¥ 413 2 T
14 | Y& 14 3 b3 5 6 TARCTOR
15 | Y€ d 15 2 b3 u3C
16 —q 16 10— 74HCTO4
HEADER 16 HEADER 16 0 11 | gp-ol0 RD3
7AFACTI54
Al 0. . 4] 74HCTO4
3| BB 4 RD2
V_
2 ] -ggg —V+ 74HCTO4
41 74HCTO4 A4
5 6 9 8 1 2 [ 4 ]
51 [€29 uac u4D U3A
74HCTO4 74HCTO4 74HCTO4 | POl > 4 ]
D1- Not Used
U6 82 D2- POWER
Do 3 2 -COE5 - MON 19 17 - GET D3- SLOW RUN
D1 4| 53 % SYe = -weo 18] & 12 P16 - v+ D4- READY
D2 6/ p3s B/ - 13 P15 -WRL D5- SENDI NG BLOCK
D8 11|, 3 [ 10 -OE 13014 —LwR D14
D4 13| pg P [ 12 - 09 1% P13 -
141 58 R [15 1o b1
— A3 20| 9 £10 - WR9
2 g =IREE NP =
CLR AL 22 g 7 -
A0 23| 5 6 7 - V\R6 D2 6
7TAACTI74 S P 6 -WRs D3 11
205 -VRa D4 13
gt , ~ 30 4 VRS PULL 14
B4 DI L5 e 202 W AT 9
02 61 p3 o6 |/ -0 5 b1 -wRro PULL 1
D 11|p; 5 |10 -OE3/
D4 13 12 - OE4/ 74AHACT154
12105 & 75
D6 &6
Voo 9 - CE[0.. 9]
R puL 7SR — (~CE[0.. 9] >[ 4 ]
0.7
2k2 74HCT174 D[O0..7T>[ 4]
vee I nstytut I nformatyki PW/| spr. H Jez
51 a2 ¥CCCCO [ 51 @I g\ﬂg c 3 4 5 B C7 cs — Qrt ur Choj nacki Zbi gni ew Kal i si ak
5 ] bg Voo [ 51 bi GND Voo voe 47n 47n 47n 47n 47n 47n 47n Noni t DSM BVD1
5 C 5 C O nitor szyn
gi gg% x% i gi gg% 8\"3 L L L L L L J‘ Si ze|Docunent Nunber i REV/
c31 Y] | 5] [c32G\D Site >N U W U U A DSM / BMD1BUF1. SCH 1.1
- Dat e: June 27, 2005|Sheet 3 of 6

0T-T¢

WNSd



‘(9 z ¥ zsmyue) ¢ eXIAd ‘TONG INSA Nnnpow Amoapl 1ewsyds "g-Tg "SAY

—_ —m .,

TONg

us B4 B7 (DCLK > [
51 [€27 05 ck -9 D0 29'B1 ALl 2{B3 D0 29 'B1 ALl 21&3
11 X —5 D2 18| B2 A2 —¢g b4 Dz 18| B2 A2|—§glad
RST 8‘2 e bs 17| B3 A3 55 Be 17| B3 A3 —5-as
L B4 A4 B4 A4 a
3 D4 16 8 D4 16 8
S5 Bl E R s SR R o
- GET 3 D6 14 10 D6 14 10 GN\ND
] &7 3 De 13187 A7 19 1bo e 12187 A7 39 1a0 18D re1 5
e~ SEL B 15 BS A8 b10 B8 A8 alo 2 b VCC 155 5
07
3] Qng 14 caB | 3 RD3 cAB [ 3 RD6 | S— 2
| Po>GN Sia 15 B2l -oe3 B 21 -ces 2B cd 2
Sz 1 cAB(—1 -CGET caB{ 1 -GET 6 b [c6 5
SAB | 2 SEL SAB [ 2 SEL_ 7b 7 5
G\D 7ZHACT4040 23 -3 23 - WRb
= al —&p CBATS2 PULD CBACS 2 PULD 8D c8 5
51 b1 -9 SBA SBA | 22 _PULL ob— 'c9 5
07
iR N CE N e 5} 74FCT652 7AFCT652 190 €10 2
51 Bb32-3Qp Do 20 22 4 Do 20 4 12 o—ci2 5
5] [c32 B1 Al b1 B1 A1l all 13pb— [¢13 5
% DL 19 5 DL 19 5
B2 A2 b12 B2 A2 alo 1apb— cia 5
R2 D2 18 6 D2 18 6
B3 A3 b13 B3 A3 als ispb— €15 5
vee PULL D3 17 7 D 17 7
51 @z B4 A4 b14 B4 A4 ald 16 b— [c16 5
5 b | VYCC D4 16| g5 a5 | 8 1p15 D4 16| g5 a5 8 1315 17b— Iciv 5
Voo,  2k2 D5 15 9 o5 15 9
51 [c2 V&S D5 1%1/B6 A6 [ 19 1bi6 DS 131 B6 A6 [q51al6 18— [c18 5
5] [@3TVSS e 13187 A7 19 1b17 e 1287 A7 19 1a17 19b— [¢19 5
51 [b31—VES B8 A8 b18 B8 A8 als 20pb— I¢c20 5
07
51 lesd GaB | 3 RD4 GAB [ 3 RDY 23 oiggé 2
Voo 21 -OE 21 - OE7
GBA p21 =& GBA P21 =& 23p— I€53 5
CAB E CAB E 24— f¢2a 5
SAB | 55SEL, SAB | »5SEL 25 0 1c25 5
07
o SBAT22 PULL SBA{22 PULL 28 € c26 5
20 g a1l 4 7AHCT652 7ZHCT652 B —an
D119 5 6 COouT
07
D2 18 Bs A3 g £ 5 29181 AL |-2 b1 % 29181 AL |2 (aio9 ggo%g%? 2
8 1Z1Ba A4 L b8 D119 B2 A2 —21b20 D119 B2 A2 —2-7a20 32 G\D I£35 5
B5 A5 b29 B3 A3 b2l B3 A3 a2l
5 15 9 D3 17 7 Dz 17 7 FEADER 32
B6 A6 530 B4 A4 b22 B4 A4 222
D6 141 g7 a7 |10 1557 D4 16| g5 a5 | 8 1553 D4 16| g5 a5 | 8 1353
D7 _13 11 12 D515 9 D5 15 9 12
D7 13/ gg a8 a’8 2 12186 A6 ob24 ® 121 B6 A6 1o-az24
3 RD9 D7 13| B! A7 7111025 D7 13| B/ A7l 111225
GAB 5 RP B8 A8 b26 B8 A8 226
07
BDEPL T cAB |3 RD5 caB |3 RDB
SAB | »2—SEL GeA p2t - & GBA p2L -
CBA 23 -\WRO CAB 1 -GE CAB 1 -GE
SBAT22 PULL B 2 sEL B2 sEL
B 23 —ws B 23 ~vRs
74ALS654 SBAT22 PULL SEAT22 PULL
74AHCT652 7ZALS654
D[ 0. . 7]
31 D 0. .7]
5] mOrO—o[ - RDLO.. 9] \H
_ - OE[0.. 9]
31 [CE0..9] I nstytut Informatyki PW | spr. H. Jez
3] WRO..9] = Q.. 9] Artur Choj nacki Zbi gni ew Kali si ak
voe C2 ClO Cl1 Cl2 C13 Cla Cl5 Cl6 T
§%ocd7n 47n 47n 47n 47n 47n 47n 47n itlhe
[ S S S S S S S Monitor szyny DSM BVDL
Si ze|Docunent Nunber
JGND—IF ) N AN W W i A DSM / BMD1BUF2. SCH 1
i VSS Dat e: June 27, 2005|Sheet 4 of 6

TT-T¢C



X
[N
0

wWw

ARWWAAMDMPADADDAADNDDADDADNDNDDDADNDDDDADNDD

—r

‘(9 z g zsmyue) g eXYIA ‘TONG INSA NNpow AMmoap! 1ewsyds "6-T¢ “SAY

Ww

K

OCONOUAWNE
ADADDDADNDDDDDADNDDDDADADNDDDADNDNDDDADNDD

w
Y
Kw

81109602
Eltra
(1/3 wtyku 96)

voco-YEC

g

=

©

W

o
©ONOUAWNE B

b3l Y& 634 37 [ 3,
32 SND 649 35 [ 3

81109602
Eltra
(1/3 wtyku 96)

T
sy
()
o
N
O
[y
(o]
ARWADADILADDDADNDDDDADNDDDDDADNDDDDADNDD

C17 C18

100u/ 6. 3V 100u/ 6. 3v V*12

T 1 L
T T T u7/ 16V

—N\D

+

Cc20
4u7/ 16V

X
'_\
>

OCONOUAWNE

81109602
Eltra
(1/3 wyku 96)

V-12

I nst yt ut
Artur

I nf or mat yki

PW | Spr. H Jdez
Zbi gni ew Kal i si ak

Title

szyny DSM BMD1

Si ze
A

BMD1BUF3. SCH

Dat e:

2005]Sheet 5 of

¢T-T¢

o F
Wsa



(9 z 9 zsmye) Tvd eINPINAS ‘TONG NS ninpow Amoap! rewayds "0T-12 "SAY

, - - - - oo ooooo PAL20LS

CDS 3 ' Chai n
| | \ 4 Control | \
CcD 4 | 0 ||
‘ ‘ 2 3 22
CI N 1 | L
1 |
\ | \
o 1 |
3 2 3 21
cP 6| | 2 [
I e R B
ClE 5| 1 |
| - = = = Buffers | |
- WR ol 1 2 1 2 | 20
| | !
| | !
-RD 10, i 1 > 52 1 2 119
| | !
\ 1 |
| \ 3 |18
- PSEN 8 2 / ‘
\
Cor - = —
| Decoder
A13 11, 1 | |
\
o |
Al4
o |
Al15 14| 1 \

'_\
4(’04
'_\
N N \K N \K
WN|= VIS
IN
— 4.—
(4]

cauT
-1 NTC
- \RO
- RDO
- CE
- ROM
- RAM
I nstytut Informatyki PW | spr. H. Jez
Artur Choj nacki Zbi gni ew Kali si ak
Title
- MON Moni tor szyny DSM BMD1
Si ze|Docunent Nunber REV
A DSM / BMD1PAL. SCH .1
Dat e: June 27, 2005[Sheet 6 of 6

TONg

€T-T¢



