301_FPGA_EP1K30 — Moduf uniwersalny z uktadem FPLD

Opis ogodiny

Modut 301 FPGA_ EP1K30 zawiera programowany przez uzytkownika uktad FPLD firmy
ALTERA oraz osiem ztaczy SV1-SV8 z wyprowadzeniami tego uktadu, ktore w zaleznosci od
zapisanego w FPLD projektu moga realizowac¢ zadania linii wejSciowych, wyjsciowych lub
dwukierunkowych. Trzy przetaczniki stabilne SW1, SW2 i SW3 oraz cztery niestabilne BT1, BT2,
BT3 i BT4 pozwalaja sterowac uktadem bezposrednio z modutu 301 FPGA EP1K30. Szesnascie
diod LED L1 .. L16 umozliwia wy$wietlanie zadanych danych np. stanu uktadu bezposrednio na
module. Ztacze szufladowe X2 po potaczeniu ze ztaczem LPT2 komputera IBP PC umozliwia
skonfigurowanie uktadu FPLD zgodnie z projektem przygotowanym w srodowisku programowym
MaxPlusII lub Quartus II.

@ rca (EPLIK3®) N
¢ T Ty —
J lI k)rxclqcz' I\'i[slabilncl I ]J

i
o

S WG O A
O O W =
o e ||
SW2 SW3 S

8 . . e /ot .
szlgcza wejseciowo-wygsciowe (znaczenie sygnatow ustalane
o, ) L n_-'-- . . | ) ‘-"

WZ

diody LED

Uwaga. Na zdjeciu pokazano przykltadowq konfiguracje zwor, ktorej nie nalezy traktowaé jako wzorcowej.

Umieszczony na module uktad EP1K30TC144-30 jest zasilany trzema napigciami 5V i 3,3V oraz
2,5V. Napigcia 5V 13,3V doprowadzane sa z zasilacza za pomoca dowolnego ze zlacz SVi (zlacze
SVO jest dedykowane do polaczenia modutu 301 FPGA EP1K30 z zasilaczem) a napigcie 2,5 V
wytwarzane jest bezposrednio na module (stuzy do tego stabilizator IC2 — EZ1085CT).

ZYacze programujace uktad FPLD jest buforowane za pomoca uktadu IC1 — 74XCT244
zabezpieczajac tym samym uktad przed uszkodzeniem wywotanym niestarannym polaczeniem
modutu z komputerem IBM PC.



Schemat

Schemat modutu zostal umieszczony na dwoéch stronach. Pierwsza z nich opisuje potaczenie uktadu
FPLD ze ztaczami SVi a druga pozostate elementy wymienione w opisie ogdélnym.
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Zlacza i elementy konfiguracyjne

Na kazdym ze zlacz SVi wyprowadzono osiem sygnalow informacyjnych Di[7..0] gdzie 1 jest
numerem ztacza od 1 do 8 (np. na ztaczu SV8 dostepne sa sygnaly D87..D80), oraz zasilania
zgodnie z wymaganiami systemu SML3. Na zlaczu SV9 wystepuja tylko zasilania. Znaczenie tych

sygnatéw zalezy od uzytkownika.

Nr Numery wyprowadzen uktadu EP1K30TC144-30
Zacza | gyo | svg | Sv7 | Sve | Sv5 | sva | sv3 | sv2 | svi

7 144 33 132 102 92 82 69 51
8 141 32 131 101 91 81 68 49
9 7 140 130 100 90 80 67 48
10 128 138 121 99 89 79 65 47
11 122 137 120 98 88 78 64 46
12 42 136 119 97 87 73 62 44
13 125682 | 135 118 96 86 7 60 43
14 55CLKT | 133 117 95 83 70 59 41

Pozostale elementy modutu dotaczone sa do nastgpujacych koncowek uktadu FPLD:
Diody LED

LED L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
koncowka | 20 21 22 23 26 27 28 29 A
koficowka 19 18 17 13 12 10 9 8
LED L9 Lio  L11 | L12 | L13 | L14 | L15 | L16 B
Przelqczniki i przyciski
Przelaczniki stabilne Przyciski
SWIA | SWIB | SW2A | SW2B | SW3A | SW3B BT1 |BT2| BT3 | BT4
110 111 112 113 114 116 54 | 56 | 124 | 126

Przetaczniki stabilne maja po dwa wyprowadzenia SWiA i SWiB dotaczone do koncowek uktadu
FPLD. Ustawienie przetacznika SWi w pozycji gornej oznacza stan SWiA=0 SWiB=1 a w pozycji
dolnej stan SWiA=1 SWiB=0. Przyciskow tych nie nalezy uzywac¢ jako sygnatow taktujacych ze
wzgledu na zjawisko drgan stykow w chwili zmiany ich stanu.

Ustalenie Zrodla sygnalu taktujqcego (grubsza ramka oznacza zwore):

Ustawienie podstawowe Ustawienie alternatywne
CLK1 j CLK1 | CLK1<=BNC CLK1 J CLK1 | CLK1<=0SC 55
BNC | OSC BNC OSC konicowka FPLD
CLK2 | CLK2 | CLK2<=0SC CLK2 | CLK2 | CLK2<=BNC 125

Niedopuszczalne jest inna konfiguracja zwor a w szczegdlnosci zwieranie dwoch zrodet sygnatu
taktujacego.



Ustalenie napigcia zasilajqcego uktad generatora

Ustawienie podstawowe Ustawienie alternatywne

V+ | Vose | +5V v+ | Vosev | +5V

Zastosowany w module uktad generatora powinien by¢ zasilany napigciem +3,3V a wigc nalezy
ustawi¢ zwory jak w ustawieniu podstawowym. Ustawienie alternatywne umozliwia zastosowanie
uktadéw zasilanych innym napigciem np. +5V.

Ustalenie napigcia zasilajqcego uktad FPLD

Ponizej przetacznikow SWi zostat umieszczony stabilizator EZ1005CT wytwarzajacy napigcie
+2,5V zasilajace strukture wewngtrzna uktadu FPLD. Napigcie to doprowadzane jest do FPLD za
posrednictwem zwory “2,5V” umieszczonej z prawej strony stabilizatora. Bez tej zwory uktad nie
bedzie pracowat.

Zastosowanie

Modut przeznaczony jest do modelowania réznych uktadéw cyfrowych poczawszy od prostych
uktadéw kombinacyjnych i kilkustanowych automatéw a konczac na skomplikowanych uktadach
opisywanych za pomoca jezyka VHDL realizujacych funkcje rozbudowanych uktadow
wejscia/wyjscia czy mikrokontroleréw o zadanej architekturze i liscie instrukcji.

Zgodnie z filozofig systemu SML3 zaleca si¢ aby modut byt zasilany za posrednictwem ztacza SV9
(lewego skrajnego) bezposrednio z modutu zasilajacego 010 psa. Moduty wspotpracujace z
modutem 301 FPGA EP1K30 powinny by¢ zasilane poprzez zlacza SVi, do ktorych sa dotaczone.

Uktad FPLD typu EP1K30TC144-3 umieszczony na opisywanym module mozna skonfigurowaé za
pomoca oprogramowania firmy Altera: MaxPluslI lub Quartus. Projekt zawartosci uktadu FPLD
nalezy przygotowa¢ za pomoca schematu lub za pomoca zbioru tekstowego zawierajacego opis w
jezyku AHDL lub VHDL. Sposo6b przygotowania projektu w jeden z wyzej wymienionych
sposobdw opisuja nastgpujace dokumenty:

SML3 ALTERA-sch - podstawowe informacje przydatne przy tworzeniu schematu

SML3_ALTERA-AHDL - podstawowe informacje przydatne przy tworzeniu opisu projektu
w jezyku AHDL

Kolejne kroki wykonania projektu (kompilacja, konfiguracja, zapis projektu w uktadzie FPLD)
opisuje dokument SML3 ALTERA-konfg. Opis postugiwania si¢ modutem symulatora w
srodowisku MaxPluslI zostal zamieszczony w dokumencie SML2 ALTERA_SYM. Wszystkie te
dokumenty sa dostepne w katalogu ALTERA_opis.
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