MaxPlusll — Symulacja projektu

Oprogramowanie MaxPlusll 1 Quartus umozliwia weryfikacj¢ projektu uktadu umieszczanego w
FPLD. Przykladowe postgpowanie podczas symulowania projektu zostanie pokazane na
przykladzie prostego uktadu, ktérego schemat pokazano ponize;.

Przykladowy schemat
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Symulowany bedzie uktad reprezentowany przez symbol 4count z biblioteki mf.
Kompilacja projektu

Jezeli celem symulacji jest zweryfikowanie projektu w docelowym uktadzie proces kompilacji
nalezy poprzedzi¢ wyborem tego ukladu (problem ten oméwiono w SML3_ALTERA-konfg.pdf).

Modut kompilacji programu MaxPlusIl mozna wywota¢ na wiele sposobow np. wciskajac klawisze
Ctrl+L lub wybra¢ w menu Max-+plus II funkcje Compiler. Symulacji mozna podda¢ bezbledny
projekt a zatem po wystapieniu bledu nalezy odczyta¢ komunikaty btedow.
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Error: Node missing source: "CAR" (ID CAR:46)
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Woeciskajac na odpowiednia strzatkg w przycisku ,,Message” mozna przesuwac si¢ na li§cie btedéw a
po wcisnigciu przycisku ,,Locate” edytor schematéw (badz tekstu gdy projekt jest opisany w
AHDL) wskaze miejsce btedu.

Przygotowanie pliku z opisem symulacji

Opis symulacji rozpoczyna si¢ od wyboru w §rodowisku MaxPluslI edytora przebiegéw czasowych
z menu Max+Plusll funkcja Waveform Editor lub w menu File nalezy wybra¢ opcj¢ New...

wskazujac

Waveform Editor File

i rozszerzene

scf. Po otwarciu okienka

»untitled] — Waveform Editor” mozna rozpoczaé opis projektu.

W okienku tym projektant musi wymieni¢ sygnaly wyjsciowe, ktore chce obserwowaé oraz
wszystkie sygnaty wejSciowe, ktore maja wpltyw na nie.
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Symulowane sygnaly umieszczane sa
w kolumnie ,,Name”. Aby wskazac¢ je
nalezy wybra¢ w menu Node funkcj¢
Insert Node albo umiesci¢ kursor w
kolumnie Name i dwukrotnie wcisnaé
lewy przycisk myszki.

Po otwarciu okienka ,Insert Node”
mozna w pole ,,Node Name” wpisaé
nazwg¢ sygnatu lub po wecisnigciu
przycisku ekranowego ,List” wybrac
go z listy ,,Node& Groups from SNF”.
Typ sygnatu zostanie okreslony
automatycznie a w przypadku sygnatu
wejSciowego mozna przypisa¢ mu
warto$¢ domniemana.

Znaczniki umieszczone w obszarze
»lype” pozwalaja wskaza¢ typ
sygnatow, ktore maja by¢ wyswietlane
w ,,Node& Groups from SNF”.

Gdy tak jak na rysunku obok interesujacy nas sygnal nie jest wyprowadzony na koncowke uktadu
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Po umieszczeniu wszystkich sygnatéw koniecznych do symulacji danego projektu lub jego
fragmentu nalezy wyznaczy¢ czas trwania symulacji. W tym celu nalezy wybra¢ w menu File
funkcje End Time... i pojawiajacym si¢ okienku nalezy wpisa¢ czas odpowiadajacy zadanej
liczbie cykli symulacji pomnozonej przez 50 ns (dwukrotna szeroko$¢ siatki symulacji
odpowiadajaca taktowi zegara synchronizujacego uktad FPLd — 20 MHz).
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Kolejnym etapem jest przypisanie
warto$ci zmiennym wejsciowym. Nalezy
zacza¢ od sygnatu taktujacego. Po
wskazaniu kursorem warto$ci w kolumnie
,Value” odpowiadajacej CK nalezy
wcisng¢ prawy przycisk myszki i wybraé
opcje Overwrite a nastgpnie Clock... W
ponizszym okienku wskazuje si¢ wartos¢
poczatkowa zegara a takze co ile siatek w
okienku symulacji sygnal ten ma zmienic¢
swoj stan na przeciwny.

Overwrite Clock
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W podobny sposdb mozna zdefiniowaé pozostate sygnaty.
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Mozna takze wskaza¢ kursorem zakres
przebiegu, ktory ma ulec zmianie i
wprowadzi¢ nowa warto$¢ (,,Insert”),
ktéra przesunie prawa czg$¢ przebiegu o
dtugos¢ wprowadzanej zmiany lub mozna
zamieni¢ stara na nowa postugujac sig
opcja ,,Overwrite” (w tym przypadku
bedzie dostepna réwniez funkcja , Invert”
zamieniajaca istniejacy stan na
przeciwny).

W przypadku sygnaléw zgrupowanych

mozna im nadawaé¢ wartosci liczbowe lub
kolejne stany licznika.
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W okienku jak obok mozna wskaza¢ warto$¢ poczatkowa (,,Starting Value™), zwigkszana o warto$¢
wskazana w polu ,Increment By” co okreslona w polu ,,Multiplied By” liczbg siatki. Mozna
rowniez wskazaé sposob reprezentowania liczby — binarnie czy w kodzie Gray’a. Zmianie ulegnie
tylko wskazany fragment przebiegu.



W kolumnie ,,Name” pojawit si¢ sygnat grupowy DJ[3..0], ktérego elementami sa sygnaty D3, D2,
D1 1 D0. Mozna go wprowadzi¢ wpisujac w polu ,,Node Name” okienka ,,Insert Node” nazwe
D[3..0] dzigki czemu uzyska si¢ posta¢ liczbowa stanu grupy wej$¢. Podobnie mozna postapi¢ z
wyj$ciami co uczyniono w ponizszym przyktadzie.
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Pokazany zrzut z ekranu powstat w wyniku zasymulowania projektu poprzedzonego zapamigtaniem
pliku symulacyjnego jako altera.scf gdzie ,altera” jest nazwa projektu. Tvlko tak nazwany plik

bedzie uzyty do symulacji projektu.

Na pokazanych przebiegach zmieniono kod

liczbowy wys$wietlanych warto$ci zmiennej
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Symulacja projektu

Wywotlanie symulatora mozna wykona¢ na wiele sposobow. W menu MaxPlusII mozna wskazac
funkcj¢ Simulator. Mozna wywota¢ symulator wskazujac odpowiednia ikonkg (beczutka z napisem
,-snf””) w okienku kompilatora jak pokazano ponizej.
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Po wywolaniu symulatora pojawi si¢
jego okienko, w ktorym wystarczy
wcisnaé ,,Start”.

] - d

32
33

34 Logic
o t Synthesizer

= simulator: Timing Simulation

36
37 Simulation Input: altera.scf
‘ . 2 = | | simulation Time: 0.0ns |
38 pssage
40 il Messages - Compiles = [™ Use Device I~ Oscillation
41 Info: Compiling project using Quartus Fitter technology. B I~ Setup/Hold  glitch [0.00
[~ Check Outputs 4lite i
4 Message b| 0 of 1 I~ Locate in Floorplan Editor OO 2 = 0 | L
1 Lovate 3| 00f0 Losatedll_] [ starty] | | Open SCF|

Wynik dziatania symulatora zostal juz wczesniej pokazany. W przypadku wystapienia blgdow w
pliku opisujacym symulacj¢ modut symulatora programu MaxPlusll wskaze je i nalezy je usunaé

zgodnie z sugestiami symulatora.
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