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100_LED8

Modut zawiera 8 diod LED dotaczonych do wej$¢ za posrednictwem jednego z kilku mozliwych
typow uktadow (typowo jest to uktad typu 563).
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Schemat

Modut jest wyposazony w dwa ztgcza typu port oraz dwa dodatkowe 8-stykowe ztgcza danych.
Poszczegodlne linie danych wszystkich czterech ztacz sa ze soba zwarte. Umozliwia to m.in.
wlaczenie modutu pomigdzy dwa inne moduty i obserwowanie stanu sygnalow pomiedzy tymi
modutami.

Podstawka modutu umozliwia umieszczenie w nim rdéznych elementéw, w zaleznosci od potrzeb, a
zkacza typu header umozliwiaja dodatkowe sterowanie uktadami uzytymi w charakterze
wzmacniaczy.

W typowej konfiguracji modut zawiera uktad 8-krotnego zatrzasku odwracajacego IC1 typu 563,
ktory dziata jako 8 inwerteréw. Dioda $wieci, gdy odpowiadajace jej wejscie uktadu jest w stanie
wysokim. Wejscie zatrzaskujace, o ile nie jest sterowane zewnetrznym sygnatem, jest w stanie
aktywnym wymuszonym przez zwore (uktad dziata jak zespot inwerterow). Po usunigciu zwory
wejscie to moze by¢ sterowane sygnalem dotagczonym do srodkowej linii zlgcza oznaczonego POL.
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Zastosowanie

Ukltad 563 mozna zastapi¢ uktadem zatrzasku nieodwracajacego 573. W takim przypadku diody

beda Swiecily przy wysokim stanie wejscia.

Zatrzask mozna réwniez zastgpi¢ uktadem typu 574 (rejestr D) lub odpowiednio zaprogramowanym

ukladem GAL.

Jesli wydajnos$¢ pradowa uktadu sterujacego wejscia jest wystarczajaca, zatrzask moze zostaé
zastagpiony przez 8-pozycyjny przetacznik DIP umieszczony w Srodkowej czgséci podstawki (4
skrajne wyprowadzenia pozostaja wolne). Rozwigzanie takie jest mozliwe np. przy sterowaniu diod
z wyj$¢ mikrokontrolera o odpowiedniej wydajnosci pradowe;.
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11x_LED8B

Modut LEDSB zawiera 8 dwukierunkowych diod LED stuzacych jako wskazniki poziomow
logicznych. Diody sg sterowane poprzez pary inwerterow typu 04. W stanie 0 wejscia §wieci dioda
zielona, a w stanie 1 - pomaranczowa (ew. czerwona, w zaleznosci od wykonania modutu).
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Schemat

Modut jest wyposazony w dwa ztacza typu port oraz dwa dodatkowe 8-stykowe ztacza danych.
Poszczegodlne linie danych wszystkich czterech ztacz sg ze soba zwarte. Umozliwia to m.in.
wiaczenie modutu pomigdzy dwa inne moduty 1 obserwowanie stanu sygnatow pomigdzy tymi
modulami.

Dwukierunkowe diody LED sg sterowane przez pary inwerterow 04, tworzace mostki H.
Rezystor hybrydowy umozliwia wymuszenie stanu wej$¢ nie sterowanych przez sygnaty
zewnetrzne.

Wersje

110 — pierwsza wersja
111 — wersja z rezystorem hybrydowym ustalajagcym stan nie podtaczonych wejs$¢ na 0.
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120 _IN8

Modut zawiera 8 monostabilnych wytacznikéw, ktére moga shuzy¢ jako zrodlo sygnatow
wejsciowych dla uktadow cyfrowych, zwtaszcza dla mikrokontrolerow.

Schemat

Przyciski w stanie wcisnigtym zwieraja wyjscia modutu do masy, zapewniajac stan logiczny niski.
Do wymuszenia stanu wysokiego w czasie, gdy przyciski nie sa wcisnigte, stuza rezystory R1..8. W
zalezno$ci od potrzeb napigcie dla stanu wysokiego moze pochodzi€ z linii zasilania 5V lub V+.

Poszczegdlne linie danych obu ztacz typu port sg ze sobg zwarte.
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Elementy konfiguracyjne

Zwora umieszczona u gory pakietu umozliwia wybor napigcia dla stanu wysokiego.

Zastosowanie

Ze wzgledu na drgania zestykéw wyjscia pakietu nie moga shuzy¢ jako zrodta sygnatow
zegarowych. Przy wspotpracy z mikrokontrolerm nalezy zapewni¢ programowg eliminacj¢ stanow

metastabilnych po wykryciu zmiany stanu przycisku.
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13x_IN6

Modut zawiera 8 bistabilnych przetacznikow, ktore moga stuzy¢ jako zrédto sygnatoéw wejsciowych
dla uktadow cyfrowych.

Schemat

Kazdy przelacznik wspotpracuj¢ z przerzutnikiem RS zrealizowanym z dwoch bramek typu 00.
Przerzutniki zapewniajg eliminacj¢ standéw metastabilnych wystepujacych w czasie przetaczania. Z
kazdego przerzutnika sag wyprowadzone dwa wyjScia — proste i zanegowane. Na liniach danych 0..5
obu zlacz typu port sg dostepne niezanegowane sygnaty z wyjs$¢ przerztnikow. Dodatkowo sygnaty
te sg dostepne na 6-stykowym ztaczu, oznaczonym Q. Sasiednie ztgcze 6-stykowe, oznaczone -Q,
udostepnia wyjscia zanegowane. W zaleznosci od potrzeb modul moze by¢ zasilany z linii zasilania
5V lub V+.

Poszczegdlne linie danych obu ztacz typu port sg ze sobg zwarte.
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Elementy konfiguracyjne

Zwora umieszczona u gory pakietu umozliwia wybor napigcia zasilania pakietu i tym samym
napie¢cia dla stanu wysokiego.

Wersje

130 — pierwsza wersja

131 — poprawiona mechanika
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140 _CROSS1

Modut zawiera krosownicg linii portu 8x8, umozliwiajaca dowolng zamiang, przerwanie lub
zwarcie linii jednego portu poprzez odpowiednie ustawienie osSmiu 8-krotnych przetacznikow DIL.
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Schemat

Linie portu “wejSciowego” (z lewej strony modutu) sg doprowadzone do poszczegodlnych pozycji
kazdego z przelacznikow DIL. Linie portu “wyj$ciowego” (z prawej strony modutu) sa polaczone ze
wszystkimi pozycjami poszczeg6dlnych przetacznikéw. Wiaczenie pozycji x przetacznika y
powoduje potaczenie linii X portu “wejsciowego” z linig y portu “wyjsciowego”.
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Zastosowanie

Modul moze zosta¢ uzyty do zamiany kolejnosci linii w porcie. Mozna go rowniez uzy¢ do
przerwania polaczenia niektérych linii w obrebie portu lub do zwarcia linii — sterowania dwoéch lub
wiecej linii portu “wyj$ciowego” z jednej linii portu “wejSciowego”.

Konfigurujac potaczenia modutu CROSS1 nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na elektryczne skutki
tych polaczen — zwarcie wyj$¢ uktadow scalonych moze doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.
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150 _CROSS2 - Krosownica dwdoch portow

Modut umozliwia rozgat¢zienie linii portu na dwa porty lub zamiang poszczegdlnych linii pomiedzy
dwoma portami. Nie jest mozliwa zmiana potozenia linii w obrgbie portu — do tego celu stuzy

modul 140 CROSSI.
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Schemat

Linie portow “wejsciowych”, oznaczonych IN A i IN B s3 doprowadzone do poszczegdlnych
pozycji przetacznikéw DIP — IN A do gornych przelacznikdow, a IN B — do dolnych. Ustawienie
przetacznika w pozycji wlaczonej oznacza potaczenie linii portu IN z linig portu OUT. Port OUT A
jest wyprowadzony z przetagcznikdéw po lewej stronie, a OUT B — po prawej stronie.
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Zastosowanie

Kazda z linii portéw IN moze zosta¢ potaczona z linig jednego lub obu portéw OUT o tym samym
numerze. W zaleznos$ci od potozenia przetacznikow, mozna w ten sposob uzyska¢ m.in.:

- rozgalezienie danej linii (rowniez wszystkich linii) portu IN na dwa porty OUT 1 ew. na

drugi port IN,

- zamiang niektorych linii pomigdzy portami, np. OUT A zawiera czgsciowo sygnaly z IN A,

a czesciowo z IN B.

Przed wilaczeniem zasilania nalezy upewnic si¢, czy wybrana konfiguracja potaczen nie powoduje

zwarcia dwoch wyjsé.
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160_7SEG2

Modut zawiera dwupozycyjny 7-segmentowy wyswietlacz LED ze wsp6lng anoda, sterowany przez
dwa dekodery HEX->7SEG zrealizowane w uktadach GAL16V8. Dekodery przypominaja
funkcjonalnie dekodery BCD-7SEG typu 7447; roznice polegaja na poprawnym dekodowaniu
warto$ci binarnych 1010..1111 jako cyfr szesnastkowych A..F oraz na zastgpieniu dwukierunkowej
linii BI/RBO linig jednokierunkowa BI.

Dekodery sg dotaczone do linii 7..4 1 3..0 wejscia danych 1 umozliwiajg wyswietlanie warto$ci bajtu
podanego na wejscie modutu w postaci dwoch cyfr szesnastkowych.
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Schemat

Dekodery IC1 1 IC2 s3 zrealizowane w uktadach GAL16VS8. Steruja one dwucyfrowym
wyswietlaczem 7-segmentowym.

Oba uktady dekoderéw uzyte w module sg identyczne. Dekodery maja po 8 wyjs¢, dotaczonych do
segmentéw wyswietlacza (7 segmentow tworzacych cyfre i kropka). Przy sterowaniu kropki uktad
dekodera stuzy za prosty wzmacniacz sygnalu wejsciowego. Funkcje wejs¢ dekodera zestawiono w
tabeli.

Ztacza i elementy konfiguracyjne

Dwa zlacza typu “port” SV1 i SV2 umieszczone u gornej czesci pakietu sa potaczone 1:1. Dzigki
temu pakiet moze by¢ uzyty do monitorowania stanu o$miu linii w postaci dwucyfrowej liczby
szesnastkowej. Linie D7..3 sterujg lewa cyfra wyswietlacza, a linie D3..0 — prawg. Linie D7..0 sg
réwniez wyprowadzone na dwa zlacza 8-stykowe SV3 1 SV4 z lewej strony pakietu.

W dolnym lewym rogu pakietu znajduja si¢ dwa zlacza 6-stykowe SV6 1 SV7 oraz 6-pozycyjny
przetacznik DIP S1, ktére umozliwiajg doprowadzenie do dekoderow dodatkowych sygnatow
sterujacych. Opis sygnatéw dostepnych na tych ztaczach i przetaczniku zamieszczono w tabeli.
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Uwaga: wszystkie sygnaty oprocz CLK s3 aktywne poziomem niskim. Wiaczenie odpowiedniej
pozycji przelacznika S12 powoduje uaktywnienie sygnatu poprzez zwarcie linii do masy uktadu.

Nrlinii |~ Nrpozycji  Nazwa Opis
lgcz  przelgcznika sygnatu
Sve, SV7 S1
1 1 DPH Sterowanie kropka dziesi¢tng lewej cyfry
2 2 DPL Sterowanie kropka dziesigtng prawej cyfry
3 3 RBIH  Warunkowe wygaszanie lewej cyfry jesli #0
4 4 RBIL  Warunkowe wygaszanie prawej cyfry jesli # 0
5 5 BI Wygaszanie bezwarunkowe dla obu cyfr
6 CLK Wejscie sygnatlu zegarowego dla uktadow GAL (opcja)
6 LT Test wyswietlaczy — uaktywnienie wszystkich segmentow
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Zastosowanie

Dodatkowe funkcje dekodera moga by¢ uaktywniane przez sygnaty z zewnatrz lub przez ustawienia
6-pozycyjnego przetacznika DIP. Jezeli ktoras z sekcji przetacznika jest przestawiona w pozycje
aktywna, nie nalezy podawac z zewnatrz sygnatu odpowiadajgcego tej sekcji, gdyz wejscie sygnatu
pozostaje zwarte z masg.
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Uwagi

+ Na plytce drukowanej brak potaczenia dwoch ostatnich rezystoréw na dole przy wyswietlaczu —
polaczenie jest wykonane przewodem — do poprawki w nastgpnej wersji pakietu.
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170 _7SEG9

Modut zawiera 9-pozycyjny 7-segmentowy multipleksowany wyswietlacz LED ze wsp6lng katoda,
sterowany za posrednictwem rejestrow-zatrzaskow typu 573 oraz wzmacniacza ULN2803.

. ZSEGY

Schemat

Wyswietlacz sktada si¢ z 9 cyfr, a kazda cyfra — z 8 segmentow (7 segmentow + kropka). Anody
analogicznych segmentow wszystkich cyfr sg sterowane przez uktad IC1 573. Stan wysoki
powoduje uaktywnienie segmentu. Katody segmentéw o$miu mniej znaczacych cyfr sg sterowane
przez wzmacniacz IC3 typu ULN2803, a katody dziewiatej, najbardziej znaczacej cyfry — przez
tranzystor Q1 (w praktyce korzysta si¢ tylko z 8 cyfr wySwietlacza). Wejscia wzmacniacza IC3 sa
sterowane z wyjs¢ uktadu IC2 typu 573. Stan wysoki wyjscia uktadu 573 lub sygnatu na bazie
tranzystora Q1 powoduje uaktywnienie cyfry.

Ztacza

Pakiet posiada dwa ztacza typu “port” - SV1, stuzace do sterowania wyborem cyfr i SV2, stuzace do
sterowania obrazem cyfry (segmentami).

Ztacze SV3 udostepnia dodatkowe sygnaty sterujace, opisane w tabeli ponize;j.
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Pozycja Nazwa Opis
1 SL Sterowanie zatrzaskiem segmentow
2 SOE Sterowanie otwarciem bufora segmentow
3 K8 Uaktywnienie 9-tej, najbardziej znaczacej cyfry
4 KL Sterowanie zatrzaskiem wyboru cyfr (katod)
5 KOE  Sterowanie otwarciem bufora wyboru cyfr
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Zastosowanie

W najprostszym przypadku do podiaczenia modutu korzysta si¢ wytacznie z linii dwoch ztacz typu
port. Uktady 573 pracuja wtedy jako wzmacniacze sygnatow sterujacych wyswietlaczem — ich
wejscia LE sg w stanie aktywnym. Dostepnych jest 8 cyfr po 8 segmentéw (7 segmentow i kropka).
Aby skorzysta¢ z zatrzaskiwania danych w uktadach 573, nalezy doprowadzi¢ sygnaty sterujace
zatrzaskiwaniem do wej$¢ SL 1 KL, wyprowadzonych na ztagczu SV3.

Modut jest przystosowany do sterowania dziewiatej cyfry — wejscie sterowania tej cyfry jest
umieszczone na ztgczu SV3 i oznaczone jako K8.
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18x_LCDA
Opis ogdélny

Modut zawiera interfejs dla standardowego wyswietlacza alfanumerycznego LCD wyposazonego w
uktad sterownika zgodny z HD44780, z mozliwos$cia sterowania podswietlaniem wy$wietlacza.
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Schemat

Modut umozliwia dotgczenie roznych typow wyswietlaczy LCD wyposazonych w zlacze w jednym
z dwoch standardow mechanicznych. Potencjometr R2 stuzy do ustawienia odpowiedniego
poziomu kontrastu wy§wietlacza. Tranzystor T1 steruje podswietleniem wyswietlacza. Poziom niski
na bazie tranzystora wlacza podswietlenie. Tranzystor moze by¢ sterowany przebiegiem
prostokatnym. Regulacja wspotczynnika wypelnienia przebiegu umozliwia sterowanie jasnoscia
podswietlenia.
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Ztacza
Opis sygnalow wystepujacych na pakiecie zawiera ponizsza tabela.
Nazwa Opis
D7..4 4-bitowa szyny danych LCD, bardziej znaczaca tetrada szyny 8-bitowe;.
D3..0 Mniej znaczaca tetrada 8-bitowej szyny danych.
E Linia strobujaca transmisji danych.
R/-W Sterowanie kierunkiem transmisji danych.
RS Wybor rejestru sterownika LCD.
-BLT Sterowanie podswietleniem.
X3..0 Sygnaty nieuzywane na pakiecie, wyprowadzone do wykorzystania na kolejnym
pakiecie.

Wersje 180 1 181 posiadajg jedno zlacze typu port, ktore jest odpowiednikiem ztgcza o oznaczeniu

“C+D4” w wersji 182.
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D8 C+D4 CTRL NEXT
Nr  Nazwa Nr  Nazwa Nr  Nazwa Nr  Nazwa
7 D7 7 -BLT 7 X3 7
D6 8 RS 8 X2

9 D5 9 R/-W 9 X1 9
10 D4 10 E 10 XO 10
11 D3 11 D3 11 -BLT 11 X3
12 D2 12 D2 12 RS 12 X2
13 DI 13 DIl 13 R/-W 13 Xl
14 DO 14 DO 14 E 14 X0

Zastosowanie

W przypadku sterowania wyswietlaczem LCD poprzez 4-bitowa szyn¢ danych, nalezy uzy¢ zlacza
C+D4, na ktérym sg dostepne cztery linie danych, linie sterowania wyswietlaczem oraz linia
sterowania podswietleniem.

W przypadku korzystania z interfejsu 8-bitowego, do wprowadzania danych stuzy ztagcze D8. W
tym przypadku linie sterowania sa dostepne na pozycjach 0..3 ztacza CTRL. Ztacze NEXT
udostegpnia na liniach 0..3 sygnaty z linii 4..7 zlacza CTRL.

Uwagi

Modutl wystepuje w nastepujacych wersjach:

180 — prototyp z interfejsem 4-bitowym

181 — wersja poprawiona (mechanika) z interfejsem 4-bitowym
182 — wersja z interfejsem 4- 1 8-bitowym
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Modut zawiera mostek H do sterowania odbiornikami o nat¢zeniu pradu do 1A, zrealizowany na
bazie wzmacniacza operacyjnego L2722M firmy ST.
Schemat
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