1. Praca z CREAM v.3.0.

Poni Ue | znajduje sin instrukcja uUyt kow
instalacji i konfiguracji systemu opisany jest w rozdzialel W kolejnych podr
przedst awspmg:- wowtjaaggki moUna wykorzystal fun
1.1. )T OOAT AAEA T AOUBAUEA #2%! - E ETT1 EE

CREAM v. 3.0. zintegrowany j est z zewnhnt
moUl i we jest wykorzystanieapegaejifiurnkdijnenal
przed przystNpieniem do procesu instalacji C

1 .NET Framework 4.0[1]

f Visual Studiowjedng z poni Uszych wersji:
o Visual Studio 2010 Premium.
o Visual Studio 2010 Ultimate.
o Visual Studio 2008 Team System.

1 NUnit v.2.5.7.p]
1 NCoverv.3.4.14 B
1 Tester[4]
1 SVNClient [5]
f Microsoft Excel 20071 ub wy Ue j
Pierwsze dwie pozycje z lisgs N ni ezbndne, kol ejj wgbnat omi
zal ey od tego z jakiej funkcjonal noSci nar

korzystal.

Doinstal owanie dodat kowego oprogramowani i
uOyt kowni k chce nlacrzaiysti ®f do» iprmreegpa owadzani a
n i Ostadtzane wraz z Visual Stud&. nar zndzi u CREAM zai mpl emen
test-w jednost kowych MBTestigfNntowanych z uUyci en

Dodat kowo, jeUeli uUytkownik chce korzyst
Srodowi sko Visual Studi o) do badaNGoerlgbokr yci
Tester.

Klient SYN ni e nyjastlj e Uel i uUyt kowni k bnrndzie chec
mut ant -w na serwerze SVN.

Zaleca sifn rMwaiedofthsEadt abijlidekitdtartzane wy Ue
z tym programem wykorzystywane sN podczas z
xls.

W celu zainstalowania narzndzia CREAM v.
instalacyjnN programu. Pl i k 6l.eRouupuchansaniu mo Un &
instalatora naleUy postfipowal zgodnie z komu



Gdy proces instalacjizk o Ec zy si n sukcesem, uUyt kowni
program CREAM v. 3.0 poprzez skr -t na pul pi ci
Start systemu WindowsP(ogramy>EiTIPW->CREAM) . UOyt kowni k w tym
moUe zostal poprosNEMy Fog amaiwmstkaldawani egdy U
uruchomiania narzndzi a.

Wr az z narzndziem dostarczane sN przykyg:
wyni kami przeprowadzonych na .umujc.h Dzeisintk-iw t(g
uOyt kowni @l i war&imo @st owani a ws zZfywsntkkcijoomaldone $ ¢
pominiiciem djgugotrwagego procesu generowani

Po uruchomianiu narzndzia CREAMR Rys.13.. 0. ot

Options  Tests Tools Help

- Cperators
¥ Standard operators Cbject operators
A\ [ ABS [T DMC
} ; 1 ] ACR [C]EHR
ik o [C] ASR [0 EOA
o [CJLCR [ EOC
ol [ Lor eSS
cltens [C]ROR [C]HD
[C] ual [C] HI
[[Juor [0 10D
[T 10K
Oj ek
OIrc
[ 15K
o
O] JTD
Remove Add Add from repository [C] 040
[ || ] [ ] —pd
General options [C] PRM
= [] Offut selective operators  |[] PRV
[ Mutation limit for files * 15 Mark all
_Mark all
[7] Global mutation limit = -
Show mutants
Compilation Current session  [] All
Logs
Clear | Statistics ] Start ‘

Rys.1CREAMVv.3.0.-Okno gg-wne aplikaciji

Pierwsze kroki pracy z narzndziem powinny
W tym celu nal e @ptionseCREAM [Settipgezz yrag mu na (g-rze
gg - wnego aplikacjgias UkaUde us Ry 2iWwecdu pomawaefi d z i a
konfiguracji naleUy uzupegnil nastfipuj Nce da
Y Inputsource directoryd omy S1 ny katalog do poszuki wani



1 Svn.exefilepathk at al og, aN dkutj-er ysm riznpl i K svn. exe (

przy korzystaniu z funkcjonalnoSci przech
1 Output local directoryi k at al og roboczy narzndzia CREAN
mi el prawa zapisu do tego katalogu)

1 Default repogory i domy S| ny adr es repozytorium SV
jedynie gdy uUytkownik bnindzie chciag zapi

f devenv.exe localizationS ¢ i e Unkaar zdiiod z i a (kampilater mlostarezang ze
Sr odo wVisud Stedid

1 Unit testing tool localizationi | okal i zacja narzndzitestdowp
jednostkowych. BprawnajestS ¢ i e Ukkaat adloo gu, avuijke - siyim glhiak
console.exe (testy jednostkowe przygotowane z wykorzystaniem NUui)
mstest.exgtesty jednosta we pr zygotowane za pomocN nar

Srodowi sko Visual Studi o)
© CREAM settings =5 =R ==
Input source directany
Browse
SWM Settings
svn.exe file path: C:MProgram Files'Subversion’bin Browse
Output directaories
Output local directory: Browse
Default repository:
Tool directories
devenv.exe location: C:\Program Files \Microgoft Visual Studio 10.0%Commaon7DE Browse
Unit testing tool location: ¢\ Program Files\Microsoft Visual Studio 10.0%Common7\DE Browse
OK | [ Cancel |

Rys.2CREAMVv.3.0.-okno ustawie®& aplikacij.i

Po uzupegdgnieniu powyUszych informacj.i nar
do pracy. Kolejnymkrolim o pi sany m w 1.4109est genatracja iatestaveahie
mut ant - w.

1.2. Woczytanie projektu

W celu wczytania projektu naleUOy:
1) Uruchomii i skonfi gur owadnie nepisemiwdrazizale CRE A |
1.1



2) Wezyt al r oangyisdiUiod nize p(r ogr amem napisanym
wykorzystaniem Visual Studio poprzez wskazanie lokalizacji pliku z rozszerzeniem
.SIn (punkt 1la lub 1b nAys. 3).

Options  Tests Tools Help 3

gcrutm -\
Standard operators Object operators
"1 ABS DMC
7] ADR ] EHR
7] ASR EDA

LCR EOC
FlLwor EXS
"1 ROR ] IHD
Ll IHI

UOR 8] 4]

la 1b g

General
options | Offut selective opsrators  |[] PRY
*- e 4
Mutation limit for files / < Mark all [ Markal
=l
] Global mutation limit 2 s
Show matants

V] Compilation

O %) Curent session [P All [[_show

‘ |
5 |
_— Saiecs

= |
Rys.3CREAM v. 3. 0. o0 k n ep rgdjc- ensn eg eanpd ri &kecajcij imut ant - w

a) wczytanie rozwi Nzani ai w aguiveatarsag o na
rozwi Nzania zapiadarnyergou Uyd kowsikk Ppokvi ni en
Addw sekcjiSolutionso k na gg:- wnego RwmR)l,i kacpastini@anina
pogoUenie pliku Z rozszerzeniem .sln.

b) weayt ani e r ozwi Nz aepozgorum SYN isva cekl gvozytania
rozwi Nzani a Zzapisanego na repozytorium
przycisk Add from repositoryv sekcjiSolutionsoknag g - w n e kagi (1la m@aRys.

3). Pojawi si Rysw)uwtasatsh ponkimadojcN(@enal noSi  pr z
repozythyma -wybrAanym repozytorium wskazal
-wpisal pegny adr eReposiceypontz yri aa ii umBidwnegprod yic i s

-wybrd z Revisssmnymer rewizji, w kt-rej zapisan
- na drzewie w sekcfContentsvs k azal pli k (w ramach dane|j
.sln i nacOKsnNi przyci sk



r ~
J Select program from repositol l':' S |
prog pository

Repesitory root: svn/localhost/CreamBepo Connect
Revision: 39 » Solution file:
Downloaded directory
Caontents:
I =3 bi_n,-’ -
= Debug/
- Microsoft. Practices . Enterprise Library Common dil
- Microsoft. Practices . Enterprise Library. Common pdb
- Microsoft. Practices  Enterprise Library. Common . Test Support dll
- Microsoft Practices. Enterprise Library Common . Test Support pdb L
- Microsoft . Practices. Enterprise Librany Logging dll r
- Microsoft. Practices. Enterprise Library Logging pdb
- Microsoft. Practices . Service Location dll
- Microsoft. Practices Service Location pdb
- Microsoft. Practices . Unity il |4
\ - Microsoft. Practices. Unity . Interception.dll
- Microsoft Practices. Unity Interception pdb
- Microseft . Practices. Unity pdb
- codecoverage 2010 testruncorfig
- data.coverage |
- ErterpriseLibrary. 2010 testruncorfia
| - Global Assemblylnfo 201 0.cs ]
- Global Assemblyinfo.cs il
. ik

Rys.40kno przegl NdanSVd repozytorium

1.3. +1 OUUOOAT EA U EOAAOI OA OAPI UUOI OE¢

W narzndzivBOLCREAMpny | est kreator repozyt
moUna poprzez SMNbRepositorye CreptavznyenujTéolso k na gg§:- wneg
aplikacji (Rys.5).

€ SVN Repository Creator et : =e= ﬂ

Action
Tip

If you don't have SV tool on your computer, downlead it from: httpo/s ubwversion tigris .org/

SVWN Repositary Location:
@ Local () Remote
SV Repository Path:

I file:/1if Browse

Load exisiting or create new repository for project uploading enable!

Local Project Path:

Rys.50kno kreatora repozytori- -w SVN

Pierwszym Kkrokiem Kkt -ry uUyt k ovezytadnik wy k o
repozytorium SVN. W 3V Repasioty locatianly d 0w | w cz g k ¢ jei
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repozytoriumlokhne czy zdal ne | podal jego adres. P
naci Sni ic Loadrgpozytoyiumi zestaje wezytane i w przypadku gdy jest ono puste
udostipnia sifin moUliwoSi zagadowania do ni ec
moUnyk ow zystal jako projekt oryginalny dla p
Gdy w kreatorze uUytkownik wybierze repoz

sin do pustego kat al ocghuc ez owst aywme mipaspey €t a nys
repozytorium. Od m@aw ipayd aajnN ce ttwioerrzdyz Nscioi r e p «
moUemy zagadowal projekt.

1.4, " AT AOT x AT EA (dcedddidst pfodstawowy)

W celuwygenerowaniemt ant -w nal eUy wykonal nastfipuj
1) Uruchekbhfigur owal zgodniee apisemadrozgitel®j e k t
2)Wybral ogper atUOyrcy em kt -rych maj N zRys.t al st

3. Nal eUy zwr, - cle puowdagliii st N operator . -w str

mo Ul i wo &iz y iz a Offiat jselective operator Wybranie jej powoduje

wybranie podzbioru selektywnych operato
opisanych wT])
3) Us t awsekcji General Optionsknag §- wnego dodat kowe par me

procesem mutacji (punkt 4 fys. 3):

- Zdefiniowanie maksymalnej liczbyutacji j aka moUe byl wprowad
poszczeg-lnych oper at WButationlindtéorfiless Odego pl i k
- Zdefiniowanie maksymalnej liczbynutacji jaka made by | wprowadzon

k a Uzd yo p e r at @lobal mutatign tinhite
-OkreSlenie czy po wprowadzeniu mutacij. |
(pole Compilation

4) Rozpocznci e procesu genarco\Baniia i Starttpa rety ¢ w
(punkt 4naRys. 3)

15. * AT AOT xATEA | OOAT 6éex j} OAAT AOEOOU U
UOyt kowni k ma moUliwoSIi skorzystania z
CREAM v.3.0. postnpuj Nc wedgdug poni Uszego s
1) Wkonanie kr8®8kswedar Rusza @dddst awowego (
2) Po wybraniu opcjAdvancew sekcjiGeneral optiongpunkt 2 naRys. 3) lub pozyciji
Advanced z menu Options o k n a gg:- wrkeacg i aplt wor zy S
zaawansowanych opcji mutadrys. 6).

d
c
r



€ Advanced options [‘:' =] é]

Mutated Objects Solution Files
Hobicscs N
[¥] CategoryFilterMode.cs
Configuration\BinaryLogFormatterData.cs
Configuration'CategoryFilterData.cs
Configuration'CategoryFilterEntry.cs
Configuration'BasicCustomTracelistenerData.cs
Configuration'\CustomFormatterData.cs
Configuration'CustomLogFilterData.cs
Configuration'CustomTracelistenerData.cs
Configuration'CustomTracelistenerDataHelper.cs
Configuration'\Manageability'Filters\CategoryFilterDataMan
Configuration\Manageability'Filters\CustomLogFilterDataM
Configuration'Manageability'\Filters\LogEnabledFilterDataM
Configuration\Manageability'\Filters\PricrityFilterDataManag
Configuration\Manageability\Formatters\BinaryLogF ormatte
Configuration\Manageability'Formatters\CustomFormatterD
Configuration'\Manageability'\Formatters\ TextFormatterData
Configuration\Manageability'\LoggingSettings Manageability|
Configuration\Manageability'\Properties'Assemblylnfo.cs
Configuration\Manageability'\Properties'R Designe
Configuration\Manageability'TraceListeners'\BasicCustomT
Configuration'Manageability'\ Tracelisteners'XmlTraceliste
Configuration'Manageability\ Tracelisteners\RollingFlatFile
Configuration\Manageability\ Tracelisteners\CustomTracel
Configuration'\Manageability'Tracelisteners\EmailTracelis
Configuration\Manageability'\ Tracelisteners\FlatFileTracel
Configuration'Manageability'\ Tracelisteners\FormattedEver
Configuration'Manageability\ Tracelisteners\MsmgTracelis
Configuration'Manageability'\ Tracelisteners\SystemDiagno
Configuration\Manageability'TraceListeners\Tracelistenerl
Configuration'Manageability\ Tracelisteners\wWmiTraceliste
Configuration\RollingTracelistenerData.cs
Configuration'SystemDiagnostics TracelistenerData.cs
Configuration\BasicCustomTracelistenerDataHelper.cs -

| Logging.2010.sln |

Projects

m

0gaing CSproj
Logging. Tests VSTS.2010.csproj
Common Test Support 2010 csproj
Data.2010.csproj
Common.2010.csproj

Cumert File
File Name: Attributes.cs

[ Mutation limit 1= Code coverage ] [ Parse tree

Program

Repository:

FEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Code coverage:
[ Mutate only covered code

Assign coverage file Class hierarchies

| [ Reset All ][ Reset current ][ Mark all ] [ 0K f

Rys.6 CREAM v.3.0. - okno zaawansowanych opcji mutacji

W oknie tym uUytkownik widzi sgor ukt ur
projektu. Poprzez zaznaczenie/odznaczenie wybranego pliku w sékes
uOyt kowni k moUe decydowal, kt-re z nich b
W oknie Advanced Options Uyt kowni k moUe r - wnieU pr:
kodu do wczytanego projektup opr zez nac i Assignrcaverage fjer z y ci s
wskazanie wygenerowanego wczeSniej pliku)
pokryte fragmenty kodu (poprzez zaznaczenie optjtate only covered code
sekcji Program). CREAM v.3.0. rozpoznaje plikz informacjami o pokryciu kodu
pochodzNcymi z 3Jrazszerpedie .xml), VNW@IStweia (fozszerzenie
.coverage), Testef] (rozszerzenie .txt)Po wskazaniu pliku z informacji o pokryciu
uUyt kowni k zostanie zapytany o spos-b, w

nemad ost nipmfyahmacj i w plikach z pokryciem.
one traktowane jako niepokryte.
W celu weryfikacjip o pr awnoSci wczytanych danych

dowolnyp | i k z | i st ycieiprzyziskpCode eoveragéw sekcgQuirant

File) wySwietlil |jego kodRyz7 z a2\ aockznodaey nt ypno |
linia kodu w zaleUnoSci od swojego kol oru
Czarnyibr ak pliku z informacjN o pokryciu
Zielonyi1 kod pokryty

Jasno zielony brak informacji o danej linii kodu, ale traktowana jako pokryta
Czerwonyi kod niepokryty

= =4 4 4



1 Jasno czavony - brak informacji o danej linii kodu, ale traktowana jako
niepokryta

File: C:\Users\Marcin\DocumentsimgriDo testdwiLogging\SrciLogging\Configuration\CategoryFilterData.cs

Line | Code -
31
éS pub goryFitterData() = i
3 { M
37 Type =typeof(CategoryFitter); B |
38 i i
e Il
. [
:1 N
41 [
44 £ =T .
45 public CategoryFitterData{NamedElementCollection egoryFilterEntry> categoryFilters, W
46 CategoryFitterMode categoryFitterMode) |
47 : this("category”, categoryFiltters, categoryFiterMode) i
48 I
49 H
50 T M
'l 1 + i
i
!
|

Rys.7CREAMVv.30.-Okno z informacjN o pokryciu kodu

Okno Advanced Optionsudost Apni a funkcjonal noS]|
ograniczeniu liczbymutacji jakie maksymalnieb i d N moggy zostal zaa
poszd¢nygchl-i k- w w procesie mutacij.i

W oknie tym moUna r-wnieOU dla wybraneg
s k g ad niRyavB8)gpoprzez zaznaczeniu pliku wekcji Files i naci Snifc
przyciskuParse treew sekcjiCurrent File

[E=EEE )

-
& ParseTreeForm

i . —

(=1~ [Compilation Unit]
i CumentBock - [Compilation Uinit]
Start Location - {Line 0, Col 0}
- EndLocation - (Line 0, Col 0)
i UserData - NULL

Il [ Children
[ Using Declaration
I -- UsingDeclaration
| -- UsingDeclaration
[ Using Declaration
) UsingDeclaration
I Usings
™ Stat | ocation - (Line 16, Cal 1)
| - EndLocation - (Line 16, Col 66)
i UserData - NULL
| - Children
[ - UsingDeclaration
[+~ UsingDeclaration
i (- UsingDeclaration
| (- Namespace Declaration
||

| Expandall | | Collapsell |

Rys.80kno prezentuj Nce drzewo rozbioru skgadni owe



1.6. 0OOUACI aATEA xUCAT AOTl xAT UAE | OOAT O¢&
Aby przejrzel wygenerowane mutanty naleUOy

1) Wy g e ner o wwzgodmew oasent w punkcie4lub 1.5.

2) Wy br al phoewysekicjiStkow mutanto k na gg- wnego apli kac)]
W- wczas okno preRgsnYacjW anurniaent twm( uUyt
moUl i woSI wyboru z Ilisty po lewej stroni
mut ant - w. Po dokonaniu tego wyboru pokaz
zaznaczonym miejscem, gdzie dokaena zostaga zmiana. W
przegl Ndal zar-wno mutanty zapisane | okal
re Compare mutantswithlhe'originalpmgram _-- —— ¥ =HC ﬁ1
Locally stored mutarts | Remotely stored mutants
File Logging.2010sln -

Mutants Original code Mutated code

I!—EEEEEIIIEIEE C:M\Users"Marcin \Documents' New folder'OriginalCode C:\Users'\Marcin'.Documents New folder\MutatedCode' Logging.2010_EHR1

Logging.2010_EHRZ | [ saging 2010 ln'\Sre'\Loaging\Extralnformation "\Src\Logging\Bdralrformation DebugInformation Provider cs
"Debuglnformation Provider cs
Line Original code Line Mutated code o
44 public void Populate Dictionary(|Dictionary<string, obj... 44 public void Populate Dictionary{l Dictionary<string. object...
45 { 45 {
46 string walue; 46 sting value;
47 try { 47 try
43 value = debugLitils Get Stack TraceWithSource... 48 wvalue = debug Ltils Get Stack TmceWith Sourcelnf. .. I
49 } 43 '
50 catch {SecurityException) { 50 catch {
51 value = String.Format {Culturelnfo CumentCulttur... 51 wvalue = String. Format{CuttureInfo CumentCutture, .. f
;; ‘c:atc:h { - W
b4 value = String.Format (Culturelnfo CumentCuttur... -
55 H 52 H
B dict.Add(Resources. Debuglnfo_Stack Trace, value), 53 dict Add(Resources.Debuglnfo_Stack Trace. value);
57 H 54 H =
58 ¥ 55 H

I 59 ¥ 56 H
! N
Rys.90kno prezentaciji mut ant - w

1.7. OOUADPOT xAAUAT EA OAOOE x

~

A

i OOAT OAA

CREAM v. 3.0. udostnpniasjfw 2p@r )wnamwwy
przeprowadzania test-w na mutantach z mo U1
PodejScie takie umoUliwi go odseparowawi edpr
dalszychanalif spos-b ich przeprowapazpohapadsotadzopd

Aby przeprowadzil testy na mutantach i wy

1) Wygenerowal mutanty zgodnie z l#lyph5 co zos
2)W oknie ggdg-wnym aplikac]j iRunGRtE&ZMmbhuTests3. 0. wy
AW pierwszym oknie kreator a zapoznal S
przeprowadzania procesuNektest owani a i naci

AHW drugim
repozytorium SVN.

kr oku

gwyh realz apii sjanee , s N

mut anty



55 W kolejnym kroku dziagania kreatora wybra
projektu, mutant-w i test-w. W zaleUnoSci

na lokalnym dysku, albo wepozytorium SVN, zostaniemy poproszeni o inne

i nfor macj e. R-Unica polega na sposobie

oryginalny projekt (anal dg). oremforenacje dok
wzgl idna ScieUka w ramach projektu do

wyb-r zewnfitrznego narzndzia do przeprowa
MSTest ) . Po uzupegnieniu pNetyUszych danyc
6) Ostatnim krokiem jest wybranie ¢z ¢ hc e my testowal WS zyst

wskazanych czy t(seHdja Preparekdata frogndknaakneatora),
wygenerowanievy ni Kk nwc i Sni i Runeorapzapisaniepliks XKdanymiz
rozszerzeniem .mut na lokalnym dysku (przy&sive.

7) Wynikit estzawi sane w wygenerowanym pliku
n ar z DatazViewer(opisanegow rozdziale.8).

1.8. . A OU 6 Bath&idwer

Podst awowa f unkc paan\delvermdSIi e gnaa r rzal damjiywi et | a
zapisanych w plikach z rozszerzeniem . mut.

Rys.10.

=)
File Tools

E-EHR EHR1 |

- EHR2 TestCase Result
- EHR3 Populate DictionaryFilled With Security Exception
-~ EHR4
- EHRS
-~ EHRE
- EHRT
-~ EHR8
-~ EHR9
-~ EHR10
- EHR11
+- EOA

H- EOC

H- EXS

H- IHD

H- HI

H- 10D

H- 10K

H- [OF

H-1PC

H- 15K

t- JID

H-JTD

H- 0AD

H- OMR

t- PRM

H- PRV

Rys.100k no g g - wnRatadipwei kacj i

~

Aplikacj i moUna ur zmcpo mislpsorsyocbi et e n
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1T Poprzez dwukrotne kliknincie mata\ewerk z r
automatycznie kojarzona jest z plikami podczas procesu instalacji. Po uruchomieniu
uUOyt kownik od razu bndzie widziag dane za

1 Wybranie pozycjiData Viewerz menu Start systemu Wi ndow
Ei TIPW). Aby teraz wczytal wydadzamepu pl ik
Options.

1 Poprzez wybranie pozycppata viewer w menuToolsokna gg§- wnego ap
CREAM.

JeUeli ikUOyukowhomi § apl i kapoprdg dwukrdgtneny s p
kliknincie na pliku z rozszerzeniem . mut, ct
wczytal plik z danymi (wygenerowany przez n
oknie gg- wmyom |leepMeijk asctjrioni e wypegni sin drze
operatory). Dokonuj Nc wyboru jednego z dostn
zakgadka z informacjami o zabijajNcych go te

Bardziej szczeg- gowe i nef omanhrcg eu oy swkyabir aknl
nim prawym przyciskiem myszy i w yPopegtiesa ] Nc  z
(Rys. 11) . SpoSr-d prezentowanych w oknie inforri
moUl i waegdesjta) chcziiSIi natomiast uUytkowni k m
dokonaniu zmian, zap inscambedpzwisktSaomil one jedyni

r |

mm Mutant Properties = | B S
Mutant name: EHRS
Walid: true
Covered: [false 'J
Storage: [Local Disc 'J
Equivalent: [False i J
Source code details:
File: 0 = i
Mamespace: Microsaft. Practices. Enterprise Library. Logging
Class: LogWriterlmpl
Method: Revert BxistingImpersonation()
Begin Line: 535
End Line: B09
Time details:
Process Begin: 2010-12-18 12:43:30 154
Code Generation End: 2010-12-18 12:43:30.172
Process End: 2010:12-18 12:43:48 761

Rys.110kno wgdaSci woSci mutant a
Dodat kowo narzndzi e ulkuo Opeiasjii ra plikgck.o n a n i
FunkcjonalnoSci te dodswipgge wahMmzopozieompl| n&a

11



1 MergeFilesipo wybraniu tej] pozycj i Z menu ot wi
moUe wybrali plik oryginalny iby®dmo ENazon

w jeden plik wyjSciowy. NaleUOy zwr . -cil
dodat kowych dogNczane sN jedynie wW przyp:
nazwie wpliku oryginainym | ub nie zostag juU wczeSnie
tejoper acj i wygener owany pfilée & SavaAsenéguwz api s a
gg-wnym oknie aplikacji)

i Statistcsi podsumowani e |l iczby wczytanych mu t
Dodatkowo prezentowana jest lIka mut ant - w z ab jedt wyoik i Wy
mutagi MS (ang. Mutation Scode Mo Ul i we jest r-wnieU
uUOyt kownika kryteri-w branych pod uwaght
Oywe/ ni eUOywe, pokryte/niepokryte, r-wnowa

f Check foruncovered and kiled wy s zuk ani ek tmurteanposwi,adaj N i r
tym, Ue sN niepokryte i istniejN testy, K
jestwcelwer yfi kacji poprawnoSci wczytanych d:

1.9. TUET OUUOOAT EA EOT EAETTAITT GAE AA!
ET OUuObeé x
Plikiz wy ni k & fzirozszegzeniemmmu) wygenerowane zgodnie z opisem z

punktul.7mogN st anowi dane wej Sciowe dla dal szy
koszt - - w, kt - rych spos-b wykonania zostag prz
Kol ejne kroki anawi £ owhizesakr rawane wsN W

posiadawgdp- 1 ne, niezal eUne o dozdeiplélLdne jj akn aleil
cznSci specyficzneadbawdanly2d.admdidagachonp
1.91. #U0 GAE xObPél 1T A xEUOAI EUAAEE

Pierwszym krokiem kaldkej ozpivei awmyalriaznadj ia nje

Kolejnym krokiem wsp-|l nym | eRygstl2.Wtoknyet ani e
reprezentuj Ncym ten krok uUytkownik ma moUl i
(pozycja Load saed analysis input datav sekcji Input datg, lub otwarcie kreatora
generowani a danyc hGenagteew analysiscirput (amsekcylmpit a
data) , kt - ry zost®h7h opisany w punkci e

Woknietyn uUyt kowni k ma mo Ul i MuwaSt filteyy, b owreud gfuigl
kt - rego dobrane zostanN mutanty do dalej ana
T Pokryte przez testy | ub wsz ¢Coeverddimatanjsi ez al e
1 Kompilowalne lub wszystkie (pozyc)éalid)

 Oznaczcme jako nier - wnowaUmMNenequivalentws zyst ki e (|

Dodat kowo w tym kroku uUytkowni KestinpoUe wy
typs:
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 Poj ed yangc Single Test) przebieg analizy prezentowany jest krok po kroku,
uOyt kowni k manenpd | i swtobwi e mice parametr - w i

poszczeg:-lnych etap- w.

 Ca § o Scang Wverall( Test)i przebieg analizy premgowany jest w formie
zbiorczegor aport. Zawiera on dane dla kompl etn
a jego generowanie plzd ega bez i nterakcji z uUytkow

uUyt kowni ka generowanie raportu wygl Nda t
r-Unice widoczne sN jedynie w raporcie ko
(@ Analysis wizard = e |
Selective mutation

] Reduction in the number of mutants by reducing the number of mutation operators
applied.

Load input data (you have to generate it first) and select testing type to continue.

Input data
Load saved analysis input data: Load
Loaded file: none

Generate new analysis input data: Generate

Mutarts filter
Covered mutants Walid Moneguivalent

Testing type

Single Test Crverall Test

||

Rys.12Wc zyt ywani e danycahalizwej Sci owych dl a

Powczytanid anych nastnpuje etap wyboru podzbi

wybranej analizy i opisany zostag w kolejnyc

Gdy mamy juU wybrany podzbi-r mutant- -w n:
mini malnych zbwotewRpugp Uyt kowni k ma mo Ul |
jednego z zaimplementowanych algg t m- w, po cCczy mie proygskuRz naci
rozpoczyna proces generacjiizo6thgedilaginpnewi i1 =z a
tabeli. W zaleUnoSci od algorytmu i jego pat
wincej niU jeden zbi-r. UUyt koichpi Ky poWyai enl
rozwijanej znajdujNcej sin powyUej tabeli z
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Rys.13Gener owani e

Gdy
wyliczenie

Znaczeni

MS |l i cznN

Selective mutation
applied.

Select minimum test sets algorithm:
@ Greedy algeritm (only ene minimum tests subset)

() Boolean function minimum finding (at most (0

Generate minimum tests subsets for selected project:

Resuits

[T — =

Reduction in the number of mutants by reducing the number of mutation operators

= minimum tests subsets)

Select minimum test subset from previous generated: | MTS_1 -

Test Case

MiscLitil. Unit Tests Ling.Examplelsage Test. ComplexFileParsing
MiscLtil. Unit Tests NonNullable Test. TestGetHashCode
MiscLtil. Unit Tests NonNullable Test. Test ToString

LT B e

MiscLtil.Unit Tests CachingBufferManagerTest ClearAfterlse Honoured

MiscLitil. Unit Tests CachingBufferManagerTest BufferCfLargerSize Retu

MiscLitil. Unit Tests Text . |f325ting Test . IntegerAmayConstructor Takes. ..

jul

e s ] [ ] I'J

b = —

mi ni mal nego

zbi oru

przypadk: - w t e
zostanie wybrany podzbi r przypa
statystyk i odpowiednicRys.l¥art oSci
e wyliczonych wartoSci MS jest né
j ako procent zabitych mutant - w

wykorzystaniem wszystkich

t ej
testowych

wygenerowanych
UUOyt kowni k

(przyciskFinish)
(przyciskBack.

wartoSci

prezent owane

poprzedniego
mut ant - w.

p o

cof nNi

z

ub sin i

zapoznaniucsyin

¢hst Ol @z proychwn@mmai y
j est MS |l iczone
kroku analizy [

@ z iwaygnai nki aemi |

dokonal kolejnej .

Selective mutation

Reduction in the number of mutants by reducing the number of mutation operators
applied.

Loaded project summarny

Test Cases Count: 720
All Mutants Count: 64
Killed Mutants Count: 14
| us=21.88%
Cument Analysis Summary
tl TestCases Count: 4

Mutants Count: 13

Killed (from all loaded) Mutants Count: 11

MS for tests from current analysis and all mutants

MS=17,19%

T —

[ <Back | Ensh

J[cm]:

Rys.140kno wyni k-w analizy
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1.9.2. Mutowanie selektywne

Podzbi-r mutant -w dltayweepaymamle ovaini wy IsE
sposoby:
-poprzez zdefiniowanie IRy ¥5pby  Wo miyjma nyac de |
eliminujemy kolejno operatory wedgdgug ich pop
Abydokonal takiego wyboru naleUy Mostpépulare kr e.
operator counommited in analysis

-poprzez rnczne wybranie operator - w, kKt -re I
Wyboru operator-w z | i sdpgiUssrogeratorsiselecmy po zazn
. v [ = |
Analysis
Selective mutation
Reduction in the number of mutants by reducing the number of mutation operators
applied.
QOperators for analysis
Structural operators: (Object operators:
ABS OMC Maost popular operators count
ADR EHR to ommited in analizys
V] LCR [0] EOC
¥ LOR ¥ BS
| [¥] ROR [ HD
uol IHI [] Free operators select
[¥] UOR ] 1oD
[¥] 10K
@] 10P
1 7] IPC
[ 15K
[ JiD
[#]JTD
[¥] 0AO
[#] OMR
[ PRM
[¥] PRV
|
| <Back | Nedt> | | Cancel |

Rys.15Wy b - r operator-w do pomininfncia przy mutacij.i
1.93. 006 AET xAT EA | OOAT O¢& x
W tym podej Sciu podzbi -r mut ant -w wybie

parametry moUe podat listyRapdon Tygeo wo $coioclewmy b -mut a
wylosowanial wy b - r Resent od Grdomly selected mutdrfRys. 16)
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Mutation Sampling |

I Reduction in the number of by randomly selecti from all g

Random Type: IFquyHandom - l
Percent of randomly selected mutants: |35 3:

Random Mutants | ‘

Mutant Id -

EOC10
EOC15
EOC16
EOC19
EOC27
EOC25
EOC35
EOC36
EOC3%
EOC4

EOC4D

Rys.16Wy b - r mu4ipantb-kwwani e mutant - w

1.9.4.' O0OPT xAT EA | OOAT O& x
Wmet odzie grupowania podzbi-r mutant - w

wygenerowanych grup Rys. 17) . UOyt kowni k j ak par ametr
podobie@stwa czdo nTkresholdvor ciustanimaigaith).war t o S|

G T =)

Mutation Clustering
| Reduction in the number of mutants by choosing a subset of mutants using clustering |
algorithms.

Threshold for clustering algorithm:

Cluster Id
EXS3 EHR1_EOAT_EOA10_EOAZ_EOA3_EOA4 _EOAS_EOAE_EOAT EOA..
EOC11_EOC12_JIDA
0D5
1007
10D8
IOKS
JiD2
JID3
JTD1_0AO1
JTD3
QA2

W 0o = M o W =

Rys.17Gener owani e podzbioru mutant -w w procesie gr
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1.95. RADT OOU AACT GAET xA A1 A AT A1 EU

UOyt kowni k

koszt - - w
dokonal

Rys.18Wy b - r

Rezultatem wyboru tej opcji jest raport wygenerowany w formie pliku .xIsx
worzyl go przy

ma

tego

podczas pracy z

kreatorem

przedstawiony

.
€ Analysis wizard

e B |

Selective mutation

Reduction in the number of mutants by reducing the number of mutation operators

applied.

Load input data (you have to generate it first) and select testing type to continue.

Input data

Mutants fiter

Covered mutants Walid Moneguivalent

Single Test Crverall Test

Testing type

Load saved analysis input data: Load

Loaded file: nene

Generate new analysis input data: Generate

< Back et

Cancel

testu

(domy SmhonUnea o't
nowsz)). Struktura tak wygenerowanego raportu jest bardzo podobriae z al eUni e

wybranejmetody redukcjk 0 s zt -Gwj - jgjreyf )mime nt a mi

1. Ar kusz
uUywany mi
2. Arkusze z danymi liczbowymi

3. Arkusze z wykresami wizualizj Nc y mi

W kol ejnych

z (0]

cagoSczi okweegaot oproedmn metosk | pireadciyk ¢ | i koszt - w

do

mo Ul i we §{ u wy @Djevabest.o wemos -(bkanvg . j aki
wybor uRyg.8st ag

na

i AOT A OAAO

p o mwearsyi 200vdub z nd z i ¢

s N:
g- Il nymi i nfor macj ami o testowal
podczas wylicze@® jakoSci anali z

zebrane dane

rozdzi ajachawakmdflegowae =ancT ktuasgay

1951. Arkusz U T ceélTUIiE ET A& O AAEAT E 1 OAOOI
x AOOI GAEAI E DAOAI AOOex OIUxATUIE DI A
analizy
Arkusz ten | enett onliyez &ldalircy i o & o s Kdejnay, Kt -
zawarte w nim informmgsclPe sN nastnhnpuj Nce (pat
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1) Nazwa projektu

2) Data wygenerowania raportu

3) Liczbawszystkich dostarczonyghr zypadk - w t eowanympyragekciew anal

4) Liczbawszystkich wygenerowanyahut ant - w dl a anali zowanego

5)WartoSi wyniku mutacij.i liczona dla wsz)
wszystkich przypadk:-w testowych

6) Czas wygenerowania wszystkich mutant  -w (2

7) Czaswygenerwani a wszystkich mutant -w (bez kom

8 Czas wykonania wszystkich dostarczonych p

9 Wsp-gczynni ki wagowe wykorzystywane przy

Rys.19Ar kusz raportu cagoScinmwego z informacj ami og - |

1.9.5.2. Arkusz z danymi liczbowymi

Arkusz z danymadaiszbowymniw- chk®drttaBoy. sRo
zaleUne od rozpatrywanej analizy. Nastnpne
wybor - w.

Kolumny z danymi specyficznymidla mutowaniselé&ktywnegop r zed st awi one z
naRys. 20. l ch znaczenie jest nastihipuj Nce:
1) Liczba pominintych operator-w mutacj.i I
przypadku gdy jest to tylko jeden)

Rys. 20Kolumny arkusza z danymi specyficzne dla mutacji selektywnych

Kolumny specyficzne dlpr - bkowani pr med atha wiwoRyg2lzost ag
l ch znaczenie jest nastnpuj Nce:
1) Wart oSi okreSlajKtarpretenbzmat agywaweg w d
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